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Armando Slavi¢ek: Primjeri dobre prakse

Nastavni predmet

Programiranje

Strukovni kurikulum

STRUKOVNI KURIKULUM ZA STJECANJE KVALIFIKACIJE
TEHNICAR GEODEZIJE | GEOINFORMATIKE

Nastavna cjelina

Algoritmi

Nastavna jedinica

Pojam algoritma, vrste algoritama

Metode rada

verbalna metoda (metoda usmenog izlaganja i dijaloSka
metoda), metoda demonstracije

Oblici rada

zajednicki (frontalni), rad u parovima i individualni rad.

Elementi pracenja

usvojenost sadrzaja, primjena sadrzaja, suradnja u
nastavnom procesu

Oblici pracenja i vriednovanja polaznika

usmena provjera, pisana provjera, samostalni prakti¢ni rad

Kljuéni pojmovi:

algoritam, algoritam slijeda, algoritam grananja, algoritam
ponavljanja (petlje)

Odgojno-obrazovni ishodi:

definirati i napraviti algoritam za rieSavanije jednostavnih
zadataka, provjeriti ispravnost algoritma, uoditi i ispraviti
pogreske u algoritmu.

Odgojno-obrazovni ishodi drugih predmeta i o¢ekivanja medupredmetne teme

OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH TEMA

- ukuD.4/5.1. 1.Fizicko okruzje uéenja/ Ucenik stvara

- ukuD.4/5.2. 2. Suradnjas drugima/Ucenik ostvaruje

- pod B.4.2. Planira i upravlja aktivhostima
(https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01_7_157.html )

- uku B.2.4 U¢enik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju
toga planira buduce ucenje (https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_154.html).

- uku A.2.3 Kreativno misljenje. Uenik kreativno djeluje u
razli¢itim podrucjima ucenja.

prikladno fizicko okruzje za ucenije s ciliem poboljSanja
koncentracije i motivacije.

dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi
pomo€.

1 (Odluka o dono3enju kurikuluma za medupredmetnu temu Osobni i socijalni razvoj za osnovne i srednje skole u Republici
Hrvatskoj: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 _7_ 153.html
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Medupredmetne teme: Osobni i socijalni razvoj

Odgojno - Vjestine J k
obrazovna Znanje J . Stavovi .repcfru ? za:| .
otekivanja Vjedtine ostvarivanje ocekivanja
DJELUJ PODUZETNICKI
pod B.4.2. ] Odgovorno izvrdava zadatke, )
Planira i Objagnjava osnove Izraduje ispunjava obaveze i postuje rokove. Integrirano.
: ) . poduzetnicki Y . lzvannastavne i
upravlja projektnog ciklusa. . . Udi iz pogresaka. . N ) .
: ! projektni plan. o o izvanucionicke aktivnosti.
aktivnostima. Ustrajan je u dosezanju cilja.

2. domena: upravljanje svojim u¢enjem

Odgojno-obrazovna
ocekivanja

Razrada odgojno-obrazovnih
ocekivanja

Preporuka za ostvarivanje
odgojno-obrazovnih ocekivanja

uku B.2.4.

4. Samovrednovanje/samoprocjena
Na poticaj ucitelja, ali i samostalno,
ucenik samovrednuje proces ucenja i

svoje rezultate te procjenjuje
ostvareni napredak.

Procjenjuje koliko je naucio te koliko
je uspjesno rijesio zadatak.
Procjenjuje i uloZeni trud i vrijeme te
svoje zadovoljstvo procesom i
rezultatima.

Procjenjuje ucinkovitost svojeg uc¢enja
u konkretnoj situaciji uc¢enja.

Primijeniti u svim predmetima. Ucenike se
moze poticati na izradu dnevnog, tjednog i
mjesecnog plana ucenja i pracenje
ostvarenja plana (moguce i u elektronickom
obliku).Ohrabrivanje ucenika za razmisljanje
i razgovor o procesu ucenja. Poticati
ucenike na to da naglas govore o koracima
u ucenju i rjeSavanju problema.

uku A.2.3.

3. Kreativno misljenje

Ucenik se koristi kreativnoséu za
oblikovanje svojih ideja i pristupa
rjeSavanju problema.

Usporeduje i povezuje razlicite ideje
(poznate i nove, svoje i tude).
Istrazuje razliCite strategije i pristupe
u novim situacijama.

Izrazava svoje ideje na razlicite
nacine.

Ocekivanje se moZe ostvariti u svakom
predmetu, svakodnevno, odredenim
sadrzajima i aktivnostima, tijekom redovite
nastave, ali i izvannastavnim,
izvanucionic¢kim aktivnostima u suradnji sa
Skolskim knjiznicarom i drugim ustanovama,
a osobito je pogodno za projektni pristup te
integraciju razli¢itih tema/podrucja uéenja.

U tablicama su ocekivanja medupredmetne teme Osobni i socijalni razvoj oznacena troslovnom kraticom medupredmetne
teme (osr— osobni i socijalni razvoj), zatim oznakom domene (A, B ili C), brojcanom oznakom ciklusa 1. — 5. te brojcanom
oznakom odgojno-obrazovnog ocekivanja unutar domene i ciklusa.
osr — osobni i socijalni razvoj, uku — uciti kako uciti

4. Domena: stvaranje okruzja za ucenje

0Odgojno-obrazovna
ocekivanja

Razrada odgojno-obrazovnih
ocekivanja

Preporuka za ostvarivanje
odgojno-obrazovnih ocekivanja

uku D.4/5.1.

1. Fizicko okruzje ucenja

Ucenik stvara prikladno fizicko okruzje
za ucenje s ciliem poboljsanja
koncentracije i motivacije.

Prilagodava okolinu u kojoj uci prije
pocetka ucenja, a prema potrebi i
tijekom ucenja.

Uspjesno se prilagodava postojeéim
okolinskim uvjetima ucenja.

Ostvaruje se u svim predmetima. Ucitelj
potice ucenike na isprobavanje razlicitih
uvjeta u kojima uce i odabir onih koji su
najucinkovitiji za njih. Pri tome daje
objasnjenja i njegovo ponasanje sluzi kao
model.

uku D.4/5.2.

2. Suradnja s drugima

Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju
s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je
zatraziti i ponuditi pomoc¢.

Moze preuzeti razlicite uloge u
skupini, dijeli ideje, sudjeluje u
postavljanju ciljeva i njihovu
ostvarivanju.

Ponasa se tako da ostvaruje
ucinkovitu interakciju s drugima i
djeluje unutar razli¢itih formalnih i
neformalnih grupa.

Ostvaruje se u svim predmetima. Ucitelj
sam ili u suradnji s u¢enicima kreira
aktivnosti u kojima mogu suradnicki uditi,
raditi u paru ili timu, poucavati jedni druge,
isprobati razlicite uloge, doprinositi
zajednickom cilju. Ucitelj stvara prijateljsko
okruzje u kojem pozitivno reagira na
ucenicko pruzanje i trazenje pomocdi i potice
takvo ponasanje. Ucitelj osnaZzuje ucenike
da traze pomo¢ i podrsku ako im je potrebn
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Kljuéni pojmovi:

algoritam, algoritam slijeda, algoritam grananja,
algoritam ponavljanja (petlje)

Tijek nastavnog sata:

Uvodni dio
(cca 5 min)

Glavni dio sata
(cca 35 min)

Zavrdni dio
(cca 5 min)

UVODNI DIO SATA

Nastavnik postavlja pitanje u¢enicima $to znaju o raunalnim programima i programiranju.

Ucenici odgovaranjem na pitanja dolaze do zaklju¢ka da bez programera ne bi bilo ni
programa na kojima ucimo i radimo, ne bi bilo ni racunalnih programa za igranje. Programeri
moraju razumjeti kako rijesiti neki problem, a onda taj problem prevesti u oblik koji racunalo

razumije.

Nastavnik najavljuje temu sata - Pojam algoritma, vrste algoritama te im pokazuje
prezentaciju na zadanu temu. Daje nekoliko primjera algoritma i nabraja korake algoritma.

Upoznavanje s pojmom algoritma.

Sto je algoritam?

4 N

Algoritam je precizno
opisan postupak
rjeSenja nekog
problema.

. 4

Nastavnik upoznaje u€enike s nekoliko razli€itih primjera algoritma.

Primjeri algoritma:

a

<

N

Algoritam je uputa
kako jasno
definiranim

postupcima rijesiti

problem.

4

Algoritam je postupak
sastavljen od konacénog
broja koraka koji
ukazuje na slijed
operacija koje treba
obaviti kako bi se
dobio rezultat.

1. Uzmi praznu Salicu
za Caj

2. Naspi u Salicu vode

3. Zagrij vodu za vocni
¢aj do 100°C u
mikrovalnoj peénici

4. Stavite vrecicu Caja u
Salicu

5. Ostavite ¢aj nekoliko
minuta u poklopljenoj
Salici

Polozite jaja u
posudu u hladnu
vodu

Dodaijte Zli€icu soli
Cekajte da voda
zavrije

Za meko kuhana jaja
kuhajte ih joS 6
minuta, a za tvrdo
kuhana jaja kuhajte
ih 10-12 minuta

. Ako je upaljeno

Pogledaj koje je
svjetlo upaljeno na
semaforu

zeleno svijetlo,
prijedi cestu
inacCe

Cekaj da se upali
zeleno svjetlo
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6. Stavite Secera ili 5. Jajaizvadite iz vode
meda u Caj i 6. Ocistite jaja od ljuske
promijeSajte

Ucenici analiziraju pojedine primjere algoritma.

Nastavnik poti¢e u€enike da i sami opiSu neki algoritam (npr. Algoritam - postupak za
pecenje palacdinki, algoritam za ulazak u tramvaj/bus, rjieSavanje nekog trigonometrijskog
obrasca,...).

Ucenici izraduju svoje algoritme i prezentiraju ih.

GLAVNI DIO SATA

Algoritam je postupak sastavljen od konaénog broja koraka koji ukazuje na slijed operacija
koje treba obaviti kako bi se dobio rezultat.

Algoritam mozemo zapisati:

o pseudojezikom (pseudo kodom — gr&. pseudos — laz — ,lazni program®) — sastoji se
od kratkih izraza na govornom jeziku koji opisuju program, tj. Pojedine korake
algoritma

¢ dijagramom tijeka — graficki prikaz algoritma, a sastoji se od nekoliko jednostavnih
geometrijskih likova. Dijagram tijeka pregledno pokazuje algoritam, olakS§ava analizu
programa i optimizira rjeSenje

e programskim kodom u odabranom programskom jeziku

Algoritam slijeda

Algoritam slijeda u kojem radnja slijedi jedna iza druge.

SLIJED
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Zadatak: NapiSi korake algoritma koji ¢e ucitati kut u stupnjevima, minutama i sekundama, a
zatim ga pretvoriti u radijane.

&
1. UCitaj stupnjeve -
2. Ugitaj minute el
3. Ucitaj sekunde 1 =t
4. Pretvori minute i st,m, s 1], 1
sekunde u 0°=0
dijelove stupnjeve = : : 4=
i dodaj Stup = st+m/60+ 1807 = 1 360° =2x
stupnjevima s/3600 ]
Stup = st + m/60 + ]
s/3600 ar00k= 2%
5. Rad = Stup * Rad=Stup*3,14159 + 2
3.14149/180 /180
6. IspiSi radijane Radijani : stupnjevi = 3,14159 : 180
Rijeseni primjer:
Unesi stupnjeve= 42
Unesi minute= 35
Unesi sekunde = 26
Kut ima = 0.7433448 radijana

Zadaci za ucenike

Zadatak 1. Pravilno poredaj korake algoritma racunanja povrSine i opsega pravokutnika na
sljedecoj poveznici: https://learningapps.org/display?v=p5f66havk24

Zadatak 2. Pravilno poredaj korake algoritma za slanje SMS poruke na sljedecoj poveznici:
https://learningapps.org/display?v=picg32hvj24

Zadatak 3. Pravilno poredaj korake algoritma za pokretanja aplikacije Alata za izrezivanje na
sljedecoj poveznici: https://learningapps.org/display?v=p55djnfij24

1 - 3 -
! Upali raéunalo Klikni lijevom tip-
kom misa na pro-
2 - gram Alat za
Klikni lijevom tip- izrezivanje
kom misa na 7
izbornik Windows ® 5 &

(Start) Pronadi u izborniku

mapu Pomagala
sustava Windows

Klikni lijevom tip-
kom misa mapu
dasept ‘u

izbor
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Algoritam grananja

Algoritam grananja - Smjer izvodenja algoritma ovisi o uvjetu.

GRANANJE

Na primjeru objasniti algoritam grananja.

Zadatak: NapiSi korake algoritma koji ¢e na temelju odgovora koja je boja na semaforu

donijeti odluku o prolazu preko zebre ili ne.
1. Svjetlo na semaforu
je zelene boje?

DA/NE Odgovor
2. Ako je odgovor ,DA® '

ispisi ,PROLAZI*
3. Ako je odgovor ,NE* Odaovor
ispisi ,STOJ §

Rjesenje:

&mi! Prolazi! E
# SEMAFOR
svjetlo = input('Svjetlo na semaforu je zeleno? (DA/NE) ')
if svjetlo == "DA":
. print('PROLAZI!")
Kraj else:

print('STOJ!")

Zadaci za ucenike

Zadatak 1. UpiSi korake algoritma za registraciju programa u dijagram tijeka.

Registrirali ste program!

Kraj

Kupite program!

Pocetak

Upisite kod! = D
Imas$ li kod za registraciju programa?

Odgovor (DA/NE) £

Nastavni listi¢
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Algoritamski postupak grananje (petlja)

PETLJA

Na primjeru objasniti algoritam ponavljanja (petlje).

Algoritam ponavljanja (petlje)

Armando Slavi¢ek: Primjeri dobre prakse

Dio algoritma se izvrSava viSe puta.

Zadatak: lzraCunati i ispisati sumu prirodnih brojeva od broja 1 do broja 2.

Algoritam
ulaz (br1)
ulaz (br2)
zbroj=0
za i=1 od br1 do br2+1:
zbroj=zbroj + i
izlaz (zbroj)

Program u Pythonu
br1 = int(input("Unesi pocetni broj (br1): ")

br2 = int(input("Unesi zavrsni broj (br2): ")
zbroj=0

)
)

foriinrange (br1, br2+1): # br2+1 — do krajnjeg broja
zbroj=zbroj+i

print("Suma prirodnih brojeva od ", br1, "do ", br2,"
iznosi ",zbroj)

# for naredba dodjeljuje kontrolnoj promjenljivoj i podetnu
vrijednost i :=1
# Naredba FOR ponavljanjem prolaza kroz petlju obezbjeduje

uvecanje vrijednosti promjenjive i (pri svakom prolazu za jedan)

zbroj=0
i
i=brl, br2
]

zbroj = zbroj + i

broj1, broj2, zbroj
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Zadaci za ucenike

Zadatak 1: Poredaj pravilno algoritamske korake kako bi program raCunao zbroj prvih n
prirodnih brojeva, ako se n upisuje na pocCetku programa:
Https://learningapps.org/display?v=p0taabkd524

1 » ) -
» unesi (n) izlaz (zbroj)
= -
3 . v ] pocetak
za i=1 do n+1 zbroj
= zbroj + i
6 -
5 - ' kraj
| zbroj
Zavrsni dio:
Ponovimo.

= Algoritam je precizno opisan postupak rjeSenja nekog problema.

= Algoritam mozemo zapisati: pseudojezikom, dijagramom tijeka i programskim kodom

= Algoritamski postupci jesu algoritam slijeda, algoritam grananja i algoritam
ponavljanja (petlja)

= Algoritam slijeda jest postupak u kojem se radnja izvrSava jedna iza druge.

= Algoritam grananja jest postupak u kojem postoje dva moguca puta za nastavak
ovisno o logi¢kom uvjetu

= Algoritam ponavljanja jest postupak u kojem se niz naredbi ponavlja odredeni broj

puta.
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Kako bi provjerili obradeno gradivo, ucenici rjeSavaju krizaljku na sljedecoj poveznici:

https://learningapps.org/display?v=p03028jft24

RijeSi zadatak na sljedecoj poveznici: hitps://learningapps.org/display?v=p1gm8ap5t24

- precizno opisan
ALGORITAM postupak riesenja
- nekog problema
- ‘
Dijagram tijeka -
4 Algoritam
grananja ‘ )
: postupak u kojem
Bt 1 postoje dva
Algoritam slijeda moguca puta za
nastavak ovisno o
, ' = logickom uvjetu
prikazuju dijagram Algoritam p
tijeka mozZemo zapisati T @
/4 A\ Algoritam
o ' = *
_ ponavljanja
Graficki sin i graficki prikaz
- { algoritma
postupak u kojem : .
se niz naredbi -
‘ : PS¢ postupak u kojem
ponal;/rljoa_ Ogtl':denl se radnja izvrSava
)P jedna iza druge
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Vrednovanje

Armando Slavi¢ek: Primjeri dobre prakse

ucenije ili nau¢enog uz

upute

Primjeri vrednovanja za

ucenje, vrednovanje kao

Vrednovanje za uéenje (Pracenje tiekom rada, davanje

povratnih informacija uceniku)

v Praéenje rada ucenika tijekom sata

v" Razgovor s u€enicima

v" Vrednovanje rada

Vrednovanje kao uéenje (ucenik daje uc¢eniku povratnu
informaciju — vrsnjacko vrednovanje, ucenik se samovrednuje)
v Vr8njacko vrednovanje i samovrednovanije

v" Samovrednovanje - https://join.classroomscreen.com/

U kojoj mjeri si razumio danasnje predavanje?

1. razumijem sve

2. ¢&ini mi se da dobro razumijem

3. razumijem vecinu i

4. vedinu sadrzaja ne razumijem

Odgovori na sliedecoj poveznici:

https://join.classroomscreen.com/ (code: 9166 145).

.. O
~ —_

Holisti¢ka rubrika za samoprocjenu uspjeSnosti u¢enja na kraju sata (1. opisnice/ 2. razine

ostvarenosti kriterija)

/7 N\
o0

)

O

Razumijem sve o

Sve aktivnosti sam

2. | ¢emu smo danas ucili.

uspjeSno savladaol/la.

Dobro razumijem sve
§to smo danas udili.

Razumijem vecinu,
ali ne sve §to smo
danas udili i radili

na satu.

Vecinu sadrzaja koje
smo danas ucili i radili
ne razumijem i ne

mogu ponoviti gradivo.
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