Geografski informacijski

sustavi @
CUSTOMERS

<< G 7

1. dio: osnove

2. dio: slobodni geoprostorni podaci
slobodni GIS programi

Mr.sc. Martina Bauci¢ dipl.ing.geod.



Uvodno o GIS-u

? GEOGRAFSKI INFORMACUSKI SUSTAV - GIS

» informaticka tehnologija koja kombinira geografske podatke s ostalim
vrstama podataka i vizualizira ih na kartama

» uz pomoc¢ geografskog polozaja

povezuju se inace “nepovezani” GIS §
- o\ AP+ INFORMATION

podaci i time se omogucuju

njihove analize
INFORMATION
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GEO (geografski) INFORMACHSKI SUSTAVI

IS (informacijski sustav)

Podaci

GIS

Geoprostorni podaci

alfa-numeri€ki podaci, ele. dokumenti

Baze

graficki podaci— vektorski, rasterski
geografski polozaj — georeferencirani su

Geoprostorne baze

relacijske baze (tablice i relacije)

objektno-orjentirane baze (objekti,
ponasanje)

Aplikacije

relacijske baze, objektno-orjentirane
baze

pohrana polozajnih podataka
(koordinata)

GIS aplikacije

forme za upis alfa-numeri€kih podataka,
kontrola upisa putem padajucih lista

pretrazivanje, statistika, analiza,
izvjestaji

WEB aplikacije

alati za crtanje, kontrola preklapanja i
spajanja, prostorni upiti, prostorna
pretrazivanja,

prostorne analize, tematske karte, 3D
vizualizacija

WEB GIS aplikacije

INFORMATIKA

GEO(infor)MATIKA




INFORMACLSKI SUSTAVI

- komponente -

DBMS

sustavi za upravljanje

bazama podataka

. BAZA . pucija Aplikacija

putem web-a

Oracle, MS SQL



? GIS — odgovori na pitanja

JEDNOSTAVNA PITANJA.........ceeeureeeee. SLOZENA PITANJA

LOKACIJA

Sto se nalazi
nabr.2u
Istarskoj?

Gdje su hidranti?

relacijske baze
I upiti

simboli koji
prezentiraju tocke

UVJETI

Koje je stanje
ceste na dionici x?

Koja kuéa nema
kanalizaciju?

RUTIRANJE

Koji je najbolji

put za kamion

koji sakuplja
smece?

MODELIRANJE
UZORAKA

STIOAKG
WODENRANIE

MODELIRANIE
TRENDOVA

Koji je uzorak
pla¢anja kom.
naknade po MO?

prezentiraju objektg

graficki ispis, |prostorne analize |statisticke analize
ortofoto GPS rac¢unanje
udaljenosti
simboli koji linije koje preklop povrsina

prikazuju putanje

razlicite obojenost

EVIDENCIJE...............ANALIZA..................PLANIRANJA / SCENARUI



? IZGRADNJA GEOPROSTORNIH BAZA

Model the user’s

» MODELIRANJE PODATAKA view of data.

» Relacijske baze i modeli:
Define objects and

tablice i odnosi medu njima relationships.
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araf_element araf_element = id Select geﬂgraph.c
topo_znak topo_znak naziv representatiof.,
napomena DaROMEnS Mapomena

debljina dedlina = ‘

» Objektno-orijentirane baze i modeli:

atributi, metode, stanje Match to geodatabase

elements.
Automobil
marka, model, tip motora,
upaliMotor, upravljaj.Automobilom, zagasiMotor
.pe . Organize geodatabase
» UML unified modelling language saiclie

» GML geographic markup language



? GEOPROSTORNI PODACI (geopodaci)

VEKTORSKI — modeliranje diskretnih geopodataka
RASTERSKI — modeliranje kontinuiranih geopodataka- INTERPOLACIJE

TIN (triangular irregular network) — modeliranje visina terena

Vector data
representation

Raster data
representation

FITTITITITT

Raster data is focused on modeling
continuous phenomena and images
of the earth,

Triangulated data

Photographed from an airplane
Imaged from a satellite
Converted from a trianguiation
Rasterized from vector data
Scanned blueprints, photographs



? GEOPROSTORNI PODACI

Georeferencirani podaci:

koordinatni sustav definiran geodetskim datumom i kartografskom
projekcijom

(spatial reference, EPSG)

Prikladnost podataka:

mjerilo, kvaliteta,
preciznost, domene
atributa

kartografska // )
projekcija [/

Preduvjet integriranja
podataka:

nalaze se u istom
koordinatnom sustavu




? MODELIRANJE VEKTORSKIH PODATAKA

vrste tla

skijaliste & <
. &) —
marina S S
rudnik N
-
<
o
Ll
_ 2
vodotoci = o
2
ceste = <
("2
Ll
<
o
— G,
drzave CZ> E
namjena O <
3 7
a.




? MODELIRANJE VEKTORSKIH PODATAKA

Geografski objekti su generalizirani na jednostavne graficke elemente:

Tocke Linije Poligone

Graficki elementi su preko koordinata smjesteni u prostor

(23.9)

@(611) (29,9)

(7,8) (15,9)

(27,6)




? MODELIRANJE VEKTORSKIH PODATAKA

Veza grafickih elemeneta s opisnim-atributnim:

1 graficki element ima pripadajuci 1 redak u tablici

Map Data

Attribute Data

,_;g .i_@;]
I BN = 5 -

Points Lines Areas

ESRI: shp, coverage, geodatabase

Autodesk: dwg s tzv. linkovima



'x Yodovod i kanalizacija GIS

Preglednik  "Zoo

Tema

Upiti Editiranje Dokumentl Grafika Karte Pomod

v Prikljuéni vod
~

v Tlaéni vod
Vi

v Gravitacijski vod
Vil

v Zasuniventil
4]

v Spoj
*

¥ Hidrant
)

v Ispust
A

[V Cipna stanica

i)

v Zahvat
v

v Prikljuéno okno
(]

vV Kapa
®

v Okno
" |

v Toéka promjene

®
[v Gradevinski objekt

[~ B0Trogir 3.tif
[~ B0Trogirl 8.tF

r‘/)\g?

PoloZaj: 6.365.656,00; 4.824.530,00

5' Pronadeni podaci iz tema:

Crpna stanica
P ID: KAS_1 -
..am Gravitacijski vod
! ID: KAS_4 -
e Tlacni vod

1D: KAS_1873 -
1D: K&S_2691 -

Tip:

Ime: CS Kastel Stafilic

Stari I1D:

Lokacija: Put groblia bb, K. Stafilié

glavna

Broj c. agregata: 7

Nacin upravljanja:
Zapremina [m3):
¥isina bazena [m]):
Polozaj gradevine:

ID gradevine:

Ukupni kapacitet [I/s]:

¥rsta vode: kondicionirana
Tehnoloska cjelina: odovodni sustav Kasteld
Lokalna uprava: Grad Kastela

D atum izgradnje:
Datum zad. rekonstr.:
Datum zad. pregleda:

Radni status:
Gradevinsko stanje:
Hidraulicko stanje:
Primjedba:

ID ugovora:

Kota ulaza (mnm}:
Kota preljeva [mnm):
Kota izlaza (mnm]):
Keota dna [Z) R

nepozhato
nepoznato
nepoznato
nepoznato
KAS_3
700

nepozhato
nepozhato
nepoznato
u upotrebi
vrlo dobro
nepoznato

nepoznato
nepozhato
nepoznato
20
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? RASTERSKI PODACI

Veza s atributnim podacima:

1 piksel — jedna vrijednost (broj, text)
(npr. za svaki piksel imamo vrijednost

nadmorske visine u metrima)

1 piksel — 1 redak u tablici Crepe b
Attribute Data

(npr. namjena prostora)

Georeferenciranost:

1 piksel — (x,y) polozaju prostoru (njegov centar)

Visekanalni rasterski podaci:

za isti polozaj imamo vise “kanala” tj. dobivamo vise vrijednosti —
satelitski snimci



? PRIKAZ VEKTORSKIH PODATAKA NA KARTAMA

simboliranje

feature layer table * ‘ style
Name _Type _ Symbol
residential road dirt road
highway
dirt road residential road
highway
R . |
highway|

Y

e e —— q'b\"e\}"e\

. 12 Pole |
! [ 46  Lake
1 Pedestal ‘ - } |

A 61  Transformer b°\

12  Residential

] Railroad
s~ 30 | Highway

94  Canal




? PRIKAZ VEKTORSKIH PODATAKA NA KARTAMA

Variranje simbola po boji, velicini (po klasama ili kontinuirano)




? PRIKAZ VEKTORSKIH PODATAKA NA KARTAMA

_A_u.ﬂulwwl—ﬁ-l_lld'
G )
T] 1 |

<| Land use

| O Roadway
; 1 Commercial !
[ Residential

5\; [ Park
g [0 Industrial

“Unique value” &~ & v,
koropletne karte, kartogrami ; s



? KLASIFICIRANJE PODATAKA

METODE KLASIFICIRANIJA, npr...

Prirodno grupiranje
Natural breaks
(Jenksova metoda:
mini. varijance
unutar klase,

maks. Izmedu klasa)

Jednaki intervali
Equal intervals

Features, sorted by attribute value [l 5369



? OSNOVE BAZA PODATAKA

» Relacijska baza podataka sastoji se od jedne ili viSe tablica

» Podaci su smjesteni u tablice

» Redak u tablici opisuje jedan “entitet”, npr jednog covjeka

» Kolone u tablici sadrZe atribute koje opisuju tog ¢ovjeka npr.

ime, prezime, datum

» U svakoj tablici jedna kolona predstavlja jedinstveni

identifikator retka

ID Ime Prezime Datum Mjesto
rodenja
234 Marija Horvat 12.3.1975. | Split
235 lvan Leroti¢ 3.5.1980. Karlovac
236 Dinko Kovac 15.12.197 | Sisak
5.
237 Ana Dukicé 4.5.1969. Rijeka




? UPITI NAD BAZAMA PODATAKA

STO JE sQL?

» SQL (pronounced "ess-que-el") = Structured Query
Language

» koristi se za komuniciranje s bazama podataka (prema
ANSI standardu)

»Z a upite nad bazama, odrzavanje podataka u bazama...

» Koje baze koriste SQL: Oracle, Sybase, Microsoft SQL
Server, Access, Ingres

» standardne SQL komande su: "Select", "Insert", "Update",
"Delete", "Create” i "Drop"



?SQL

» SQL upit dafinira KRITERIJ po kojem zelimo iz baze “izvuéi”

zeljene podatke

select "columnl
from "tablename“
where "condition*

column?2"

select ime, prezime

from ljudi

where mjesto = “Split”

Marija Horvat

ID Ime Prezime Datum Mjesto
rodenja

234 Marija Horvat 12.3.1975 | Split

235 Ilvan Lerotic¢ 3.5.1980. Karlovac

236 Dinko Kovaé 5.12.1975 | Sisak

237 Ana Dukicé 4.5.1969. Rijeka

» Ime kolone definira koje podatke zelimo, “*” oznacava da zelimo

sve kolone

» Ime tablice govori iz koje tablice zelimo podatke

» Where dio specificira KRITERIJ

(koristimo se operatorima npr. =Equal, >Greater than, <Less than, >=Greater

than or equal, <=Less than or equal, <>Not equal to, LIKE, AND OR)




Potreba za obradom

PODRUCIJA PRIMIJENE velike koli¢ine

podataka uklju€ujuci
) i njihov polozaj i
» POLJOPRIVREDA | SUMARSTVO veliéinu u prostoru!
*praéenje poljoprivrednih kultura i Suma

«“precizna”’obrada (dodavanje potrebnih aditiva, ovisno o registriranom stanju
usjeva, samo na ta uza podrucja, a ne na cijele uzgoje)

sgospodarenje Sumama

» U POSLOVANJU TVRTKI
*Analiza prostornog rasporeda potencijalnih korisnika

> OBRANA | OBAVJESTAJNE SLUZBE
*Sustavi upravljanja trupama
*Sustavi praéenja

> EKOLOGIJA | ZASTITA, UPRAVLJANJE ZASTICENIM PODRUCJIMA
*Planiranje zasti¢enih podrucja

‘Pra¢enje migracija zivotinja

‘Utjecaj izgradnje novih prometnica na okolis



PODRUCIJA PRIMIJENE

» ELEKTROENERGETIKA » VODNOGOSPODARSTVO
eAnaliza ! a.VIja.nje
: You Are Working on All the World’s Problems )
-Odrzavar a zagadenja
«Analiza ¢ le mreze
» HITNE ! E
Biodiversity” - Etlic adova za planiranje
.Raspore‘ ' Defense/Security I L= ] e ‘e m p J
Urbanization Logistics i U i€nih veza
- Pollution ‘ 2 e ]
> DRZAVI Conges‘ion Environment
Conservation Agriculture/Forestry
-Katastar Larbdclésaens Goxés‘rzgr;lcnt }
Business Efficiency ) X L S aza
*Prostorn et Crime Ir [:V
g ¢
> ZDRAV! 'g;_'{f‘lj%\iko =
. . : o N “}TT" ..:“\“:L RAVA
*Epidemic ;

... Using the Language of GIS

'Stvo

» OCEANU Ginm VA, VDALINA T VINULVUA e PTOSTOMo planiranje

‘Praéenje svojstava mora

: . > ...
*Analiza erozije



PRIMIJERI IZ HRVATSKE
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PRIMIJERI IZ HRVATSKE

MINISTARSTVO
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http://www.arkod.hr/

PRIMJERI |[Z HRVATSKE

GRAD SPLIT

File Edit View Favorites Tools Help

n n »
T Favorites 1‘:\? 80 progressive Laboratories, P... W9 Gradevinsko-arhitekkonskif... ﬂ International Journal of Geo... € | Welcome to Trogir 9 SurgeMail Welcome Page (2)
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141.BRIGADE
15.STUDENOGA
4.GARDIJISKE

ambulanta:KMAN

ambulanta:LOKVE

ambulanta:MAKSIMIR —
jambulanta:MEJE

= Administrativna podjela
=« []Granice grada
[} [lsjediste grada
[JGranice naselja
= [Gradski kotari/MO
O [lsjedista GK/MO
— ulice
© [kuéni brojevi
# Komunalno gospodarstvo
# [[wam turtlaiiav actar
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http://clgis.split.hr/gissplit

PRIMJERI IZ HRVATSKE

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
Sluzbeni prozvodac prostornih podataka www.dgu.hr
Cjenik

Pregledna korta zradenog
DIGITALNOG MODELA RELJEFA
umjeriu 1:5000 (OMRS5)
u mjerilu 1:25000 OMR2S) | ¢

Proizvodi:

 katastarski planovi

* topografske karte 1:25.000 i sitnije

« Hrvatska osnovna karta 1:5000

e prostorne jedinice

- web katastar (pisani dio, nema mapa)



PRIMJERI IZ HRVATSKE

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

oG EO PO RTA L . GEOPORTAL NASLOVNA PODACI | SERVISI PREGLEDNIK
k‘

| Sadrzaj | Pretraga | Mierilo 1 - 5000 v == el &8
1= ) Digitalna ortofoto karta - ; = E : ;
2 @ DOF5
5[] Toponimi =
FE[TIDOFS - podiela na listove
=) -7 Hrvatska osnovna karta !
51 (T HOKS
B [THOKS - podiela na listove
=)} Topografska karta
BT TK25
# DTKZS - podiela na listove
=) ) Sredi3nji registar prostornih jedinica

F il.ll:lﬂnﬂf‘
<« il | »

«

Pregledna karta

Koordinate (HTRSSE): E = 631388.5, N = 4723785.3 | g = 42 642567, A = 18.102207



? PITANJA

Hvala na paznjil
Pitanja?

Polaznik GIS radionice



