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1. Motivacija
* poziv predsjednika Udruge
* satelitsko pozicioniranje u geodetskoj operativi:
v’ geodetske izmjere
v’ parcelacijski i drugi geodetski eleborati
v’ elaborati katastra vodova
v' CROPOS
v’ najpopularnija i najrasirenija metoda izmjere

\/ prav' | N |C| | SpeC|f| kac”e  Pravilnik o naginu izvodenja osnovnih geodetskih radova (NN 87/09)

* Tehnicke specikacije za odredivanje koordinata to¢aka u koordinatnom sustavu

* Geodetski fakultet RH

* Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje i oduzimanje suglasnosti za
obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina (NN 105/07, 116/07)

* Pravilnik o odredivanju visine stvarnih troskova uporabe podataka
dokumentacije drZavne izmjere i katastra nekretnina (NN 148/08, 75/09,
51/13)




2. Global Navigation Satellite System
v' GPS (SAD)
* 6 ravnina, min. 24 satelita,
20 200 km, 55°
v" GLONASS (Rusija)
3 ravnine, min. 24 satelita,
19 130 km, 65°
v' GALILEO (ESA)
3 ravnine, min 27 satelita,
23 200 km, 56°

Segmenti:
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2016

31.10.2015., Cape Canaveral
lansiran 11 (zadnji) BLOK IIF satelit
United Launch Alliance Atlas V 401
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GLOMASS constellation status, 02,12, 2015

Total sateliites in constellation 2B 5C
Operaticna 2380
In commissionng phese
In maintenance
Uncler chack by the Satalile Prme Contraclon 3580
Spanes =
In Meghtt Lests phase 280

GLONASS Constellation Status at 02,12, 2015 based on both the almanac analysis and navigation messages received at 09:00
02.12.15(UTC) in LAC PNT TsNIImash
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Lansiranje

Sat 12.

Sat 11.

17.12.2015.

Galileo — prvi

sustav za globalno

pozicioniranje
kojim upravljaju
civili.

Sat.

Sat5 &6

Sat 10. Galileo
Sat. 9 Sat9 & 10 11.09.2015.
Sat. Galileo
Sat. Sat 7 & 8 28.03.201>.
Sat. Galileo

22.08.2014.

12.03.2013.
* first position fix

Sat.

Sat.

1OV-2

12.10.2012.

Sat.

Pd (L | | LA (T | = |00

Sat.

1

10V-1

21.10.2011.

GIOVE-B

27.04.2005.

GIOVE-A

28.12.2005.

GIOVE A i B sluzili
su za testiranje
signala = danas
su oba van
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Lansiranje 11. i 12. Galileo satelita predvideno je za 17.12.2015.
ESA predvida da bi FOC (Full Operational Capability) trebala biti
dostignuta 2019-2020. kada bi u svemiru trebalo biti ukupno

2743 operativna satelita.
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almanac.alm Imported!

Sto ‘vide’ GNSS uredaji sada i ovdje?

Trim b | eP | ann in g p) 90 Imported satellites: 30 GPS, 24 Glonass, 10 Galileo, 13 Compass, 12
* WAAS,
F B
Station Editor u Total satellites: 30 GPS, 24 Glonass, 10 Galileo, 13 Compass, 12
WAAS,
Station Name: 0k |
Rovin LI C | -
ance | ﬁ almanac.alm - Notepad
— Pozition : 3

File Edit Format View Help
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Longitude: [E == 13 = |
Height [5 " [m]
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5153.6 5153.6 5153. 5 5153.6 5153.5 5153.6
55.632 53. 240 115.292 114.744 55.147 -123.343
28,335 -126.417 -175.426 27.360 177.929 -153.543
-7.035 25.445 137.960 164.213 113. 386 -45.147
503808 503808 503808 503808 503808 503808
1.1814 -0.0367 0.9417 0.2043 1.1738 1.4801

0 0 0 0 0 0 B
0.004874 0.015035 0.000391 0.004567 0.000214 0.009006 ‘E‘

Clity... | -0.0004558-0.0004682-0. 0004459-0. 0004525-0. 0004564 -0, 0004577
~ Time 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.00 0. 00 0. 00 0.00 0. 00 0. 00
Start D ate; |4.12.2D15. 3: . | 1873 1873 1873 1873 1873 1873
Start Time: 0000 : 8 9 11 12 13 14
Today | . 0 0 0 0 0 0
Duraticr E h 0.001596 0.000455 0.016274 0.005576 0.004642 0.008343
il = [h 5153.6 51532.6 5152, 6 51532.5 5153.6 51532.6
- -5.016 174.938 34.745 -61.868 -178.301 179.643
Interval: |1 3 [mit] -92.687 114.966 B5.113 36.613 115.598 -111.525
-163.833 109.638 -38.984  -86B8.385 7.766 114.794
503808 503808 503808 503808 503808 503808
~Time Zone: 1.1007 0.8003 -2.7222 2.7298 1.7503 1.3194
-0.0004558-0.0004564-0. 0004944-0. 0004355-0. 0004505-0. 0004531
[UTC+071:00) Sarajevo, Skopje, Warzaw, £agreb - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Time £one... | Q.00 0. 00 0.00 0.00 0.00 0. 00
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7| Number of Satellites
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Station Flovinj North 45° 4" East 13° 38" Height 45m Elevation cutoff 10° Obstacles 0%
Time 4.12.2015. 00:00 - 5.12.2015. 00:00 {UTC+1.0h) Satellites 30 GPS 20 [almanac.alm (3.12.2015.)]

GPS + GLONASS | )

Godisnja skupstina Udrug

Station Riovinj Morth 45% 4 East 13® 38 Height 45m
Elevation cutoff 10° Obstacles 0%

Time 412 2015, (000 - 5.12. 2015, 00:00 {UTC+1.0h)
Satsliites 53 GFS 30 Glonass 23 [slimansc.sim (3.12.2015)]
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3. Tehnike GNNS opazanja (matematicki modeli)

 APSOLUTNA: odredivanje koordinata jedne tocCke koristeci jedan prijamnik,

* DIFERENCIJALNA: korekcije se racunaju na jednom (refentnom prijamniku) i radio vezom
se odasilju drugom (pokretnom) prijamniku koji pomocu korekcija racuna svoju
poboljsanu poziciju,

* RELATIVNA: odredivanje polozaja kombiniranjem podataka simultano opazanih na dvije

tocke.

Ly omdplbary

/o0 A e g

L)

TEHNIKE opazanja definiraju se s 4 parametra:
* nacin opazanja (APSOLUTNO / RELATIVNO),

* koriétenje prijamnika (STATICKO / KINEMATICKO),

» opazane veli¢ine (kodne udaljenosti / nosece faze),
* nacin obrade (REAL-TIME / POST-PROCESSING)

opcenito:

* tocnost kodnih mjerenja je na metarskom razini, fazna mjerenja su na mm razini.

Godidnja skupstina Udruge geodeta 1Z-a, 4.12.2015.



Tehnike opazanja koje koristimo za geodetske primjene:
DIFERENCIJALNE:
v" minimalno dva rijamnika: referentni (bazni) smjesten je na toc¢ki s poznatim

koordinatama, a drugi je pokretni (rover) kome treba odrediti koordinate,

v’ opazanjem faza postizu se cm to¢nosti, ali na udaljenostima do 2o km = PDGPS;

ako je kasnjenje zanemarivo govorimo o RTK (Real-Time Kinematic).

RELATIVNE:

v’ koriste jedno ili dvo-frekvencijske
podatke faze Cime se postizu najveée tocnosti,
v’ prostorni vektor (bazna linija) izmedu dva
prijamnika moze se izraCunati iz simultanih
opazanja najmanje 4 satelita na oba prijamnika,
v’ obrada mjerenja izvodi se naknadno
(post-processing) ili u stvarnom vremenu

(real-time).

P

1\““‘“

m\\l\l\u\l\l\m 2




lzvor pogresSaka Efekt

satelit pogreske orbite
pogreske satova satelita

rasprostiranje signala ionosferska refrakcija
troposferska refrakcija

prijamnik varijacija faznog centra antene
pogreska sata prijamnika

Efemeride satelita:
v ALMANAH: to¢nost nekoliko km u ovisnosti o starosti samoga almanaha,

v BROADCAST EFEMERIDE: to€nost 5-10 m; koriste se za primjenu u realnom
vremenu (navigacija, kinematika) = to€nost im ovisi o ucestalosti
osvjezavanja podataka (1x dana =10 m; 3 x dan =4 m),

v/ PRECIZNE EFEMERIDE (toénost orbita 0.2 — 2 m, a doseZze i cm to¢nost) =2
dostupne su naknadno tj. koriste se u post-processingu.



Udaljenost Nacin rada Hz toCnost Tocnosti relativnog poziconiranja:
0-20 km staticki + (5 mm + 0.5 ppm)
kinematicki +(3cm+5ppm)
do 70 km kinematicki +(5cm+5 ppm)
~ 100 km staticki + (5 mm+ 0.1 ppm)

STATICKO RELATIVNO POZICIONIRANJE
najtoCnija GNSS metoda,
ostvaruju se relativne tocnosti od 1 ppm do 0.1 ppm,
osnovni zahtjev: na opazanim tockama nema zapreka koje bi ometale prijam signala, a

simultano opazanje izvodi se dovoljno dugo kako bi se pouzdano mogli odrediti ambiguiteti,
u cilju skrac¢ivanja vremena opazanja razvijena je brza staticka metoda (Fast-Static) koja
koriste podatke faze i koda na jednoj ili (najcesce) na obje frekvencije,

za toCnosti ispod 1 cm potrebni su dvofrekvencijski prijamnici i optimalna geometrija
satelita uz ogranicenje bazne linije na cca 20 km.

Godisnja skupstina Udruge geodeta IZ-a, 4.12.2015.



Trajanje sesija opazanja za bazne linije do 20 km prema:

v tipu prijamnika i metodi mjerenja,

v’ uz uvjet da su kontinuirano vidljiva 4 satelita, da je dobra njihova geometrija i da su
‘normalni’ uvjeti atmosfere,

v’ vrijeme opaZanja se skaraduje s poveéanjem broja opazanih satelita .

m Klasicna statika Brza statika

30 minuta + 3 minute/km 20 minuta + 2 minute/km
L1 + 12 20 minuta + 2 minute/km 10 minuta + 1 minuta/km

KINEMATICKO RELATIVNO POZICIONIRANIJE:
* najproduktivnija tehnika kada je potrebno odrediti veliki broj tocaka u kratkom vremenu,
* dvije sumoguce primjene kinematike:
v" KLASICNA (za svaku se epohu odreduju koordinate),
v SEMIKINEMATICKA ili ‘STOP & GO’ koju karakterizira naizmjeniéno gibanje i stajanje
jednog prijamnika u cilju odredivanja pozicija toCaka uzduz neke trajektorije.

Godisnja skupstina Udruge geodeta 1Z-a, 4.12.2015.



KINEMATICKO RELATIVNO POZICIONIRANIJE:
nedostaci kinematickih metoda: pored ogranicenja duljine baznih linija, postoji potreba
da se prijam signala zadrza za minimalno 4 satelita tijekom cijelog mjerenja,

u protivnom je potrebno mjerenje INICIJALIZIRATI.

RTK sustavi odlikuju se tehnikama odredivanja ambiguiteta u pokretu = ‘On The Fly’

(OTF) tehnike,

glavni ogranicavajucdi faktor masovne primjene

RTK bila je Cinjenica da se prijamnik u

pokretu nije mogao udaljiti vise od 20 km od
referentnog prijamnika,

OVo je ogranicenje prevladano razvojem mreze
permanentnih stanica koje omogucuju uz primjenu
VRS-a koristenje RTK tehnologije na udaljenostima
izmedu pokretne i referentnih stanica do 70 km.

Single-base RTK

Rover

e

Referentna
stanica

Mrezni RTK
A

A

Referentne stanice

A

A

-

Rover

50 ... 100+ km ]

A
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4 CROPQOS

mreza 30 referentnih GNSS stanica na prosjecnoj medusobnoj udaljenosti od 70 km

rasporedenih tako da pokrivaju cijelo podrucje RH u svrhu prikupljanja podataka

satelitskih mjerenja i racunanja korekcijskih parametara te koristenja podataka

mjerenja za naknadu obradu (Pravilnik o nacinu izvodenja osnovnih geodetskih radova),
e pustenurad 08.12.2008.

W crOPOS
|CR

U cilju boljeg pokrivanja nacionalnog teritorija
pouzdanim podacima za racunanje korekcija u
CROPOS su uklju¢ene CORS (Continuously
Operating Reference Station) stanice iz
permanentnih mreza u okruzenju:

e SIGNAL (Slovenija),

GNSSnet.hu (Madarska),

MontePOS (Crna Gora),

FBiHPOS i SRPOS (BiH).

SIGNAL 7 o, = G
o]

@ SANM
FBiHPOS 3

and SRPOS 2

m
o
([

DDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDDDD
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Servisi CROPOS-a:

* u ovisnosti o razini tocnosti, vremenu dostupnosti, I
metodi mjerenja, naCinu prijenosa podataka """,.—-
i njihovu formatu nudi tri servisa: DSP, VPPS i GPPS. |

DSP (Difrencijalni Servis Pozicioniranja):

v' umreZeno kodnih mjerenja (CROPOS VRS _DGNSS, RTCM 2.3, GPRS/UMTS mobilni Internet,
v’ single-station (CORS_DPS_23, RTCM 2.3, GPRS/UMTS mobilni internet),

v toénost: 0.3 —-0.5m,

v’ primjena: GIS, navigacija, upravljanje prometom, zastita okolisa, poljoprivreda i Sumarstvo.

VPPS (Visoko Precizni Servis Pozicionioranja):
v’ single-station (CORS): CORS_23, RTCM 2.3, GPRS/UMTS mobilni internet,
v’ umrezZeno rjesenje faznih mjerenija.



VPPS (Visoko Precizni Servis Pozicioniranja):
v' umrezZeno rjesenje faznih mjerenja: RTCM 2.3, RTCM 3.1, GPRS/UMTS mobilni internet
« CROPOS_VRS_RTCM23 (ETRF2000, GRS80),
e CROPOS VRS _RTCM31 (ETRF2000, GRS80),
« CROPOS_VRS_HTRS96 (HTRS96/TM, HVRS71)
* CROPOS_VRS_HDKS (HDKS, Trst),

e CROPOS VRS HDKS NE(HDKS, Trst), RTCM 3.1 tranformacijske poruke:
- - - — ¢ 1021 (T7
+ CROPOS_VRS_HDKS_NW (HDKS, Trst). el

CROPOS server

v’ deklarirana to¢nost: 2 cm (2D), 4 cm (3D)
v’ geodetska izmjera,

ETRS89 >> HDKS HDKS >> ETRS89
katastar, tX = -546.71439 m tX = +546.70776 m
. N | tY = -162.42163 m | tY = +162.37348 m ¢ . (ETRS89)
inzenjerska geodezija,  |iz=-46953482m | 1Z = +469.53683 m +T7D
o v ) | IX = + 5.90565445" | X = - 5.90560751" (T, Ty, Tz, d, 1x, 1y, 17)
izmjera drzavne granice, | = +207283736" | FY = - 2.07314165"

. | rZ = -11.51057649* | rz = +11.51062442"
aerOngra metrlja, | dM = + 4.45664759 ppm | dM = - 4.45886242 ppm

hidrografija...

Godidnja skupstina Udruge geodeta 1Z-a, 4.12.2015.




GPPS (Geodetski Precizni Servis Pozicioniranja):

v subcentimetraska toénost,

v RINEX, VRS RINEX,

v’ geodetska osnova, referentni sustavi,
znantsvena i geodinamicka istrazivanja

v’ http://195.29.118.122/Map/SensorMap.aspx

CROPOS servisi
- toCnost

Available Reference Stations

WL LI Y

iY¢ (DUEB2) DUB2

(DUBR) DUBR

M cosP) GosP

N (GRAC) GRAC

B | (HVAZ) HVAZ

pa “I* “=Rijeka
' Hrvatska
Crosiia -

(ILIB) ILIB
(IMOT) IMOT
(KARL) KARL
(KOPE) KOPE
(MALI) MALI

(METK) METK
(MOST) MOST

N (NASI) NAS

XepueroBuHa: .
Bosnia and
Herzegovina
Cpbuia
Serblia |

{(NGRD) NGRD
(NIKS) NIKS
NIZS) NIZS
(NOVI) NOVI
(NOVS) NOVS
{(PORE) PORE

B (POZE) POZE

015 TerraMetrics

Uvjeti pluianja usluge PGS o

<< Back: Station Type Selection | Next: Time Selection >> |

{(PTUJ)PTUJ

i (PULA) PULA

{RIJE) RIJE

(SANM) SANM
(SEM IV SFEM L

0.02 (2D)-0.04 (3D)
Tocnost T7D grida:
0.05-0.10m

SINGLE STATION

0.3-0.5 m (DPS)
0.02 (2D) - 0.04 (3D)

{vPPs)

GPPS
0.02 - 0.04 m (VRS RINEX)

0.01 m (RINEX)

]




Login...

& Trimble

Trimble® Pivot Web

= Home = Login
Login
Hame g
Sensor Map
Loga oo
e Please enter your organization, user name and password to log in:
External Links o :
Trimble Organization: | |
User Name: I |
Password: | |
e w— i
| i
e | Remember me next time
Login

CONTACT LEGAL

W CROPOS
|

Godisnja skupstina Udruge geodeta 1Z-a, 4.12.2015.

& Trimble

Trimble® Pivot Web

Home
Sensor Map
Paosition Scatter Plot
Status Messages
Reference Data Shop
My Account
Personal Data
Change Password
Logins
Sessions
Active Subscriptions
Logout
External Links
Trimble

Logged in as SVEUCILISTE U
ZAGREBU GEODETSKI

Reference Data Shop - Station Type
Flease select the reference station type for your GNSS data generation:
» Continuously Operating Reference Station (CORS)

ar
« Virtual Reference Station (VES)

<< Back: Order




Reference Data Shop - Date & Time Selection

You have selected the following reference station(s):
(PULA) PULA

Flease entar your desired observation period:

Observation Period

Date: [0111272015 |
Start time: 7 |hjp |mo
Duration: K |h|00—Tm
Interval: 5

Time system: GPS

<< Back: Reference Stations | | MNext: Add to order == \

CONTACT LEGAL

W CROPOS
|

& Trimble.

Trimble® Pivot Web

2 COPYRIGHT

Reference Data Shop - Delivery Options

You can choose to either download the generated reference data files or to send them to you by e-mail.
In the latter case you don't have to wait until the files are generated, which may take some time, depending on the amount of requested data.

®) Download the data

] Motify me by e-mail when the data is generated
ar

Send me the data by e-mail

Chaoaose the file format 25 will be packed into a single ZIP archive):

RINEX 211 r

RINEX 2.11

| Mext: Generate Data >>\|\

| =< Back: Current Order |

RINEX 211 ~

RINEX 2.10
RINEX 3.02
DAT

TGD

T01

T02

Godisnja skupstina Udruge geodeta 1Z-a, 4.12.2015.




Reference Data Shop - Order #83 . CROPOS
=

The following order items have been generated. You may view the details of each item, remave single items from

Station Start time End time Duration (min.) | Interval (sec.) -
(ZAGR) ZAGR | 10/11/2015 08:00 | 10/11/2015 13:00 | 300 2 @' I"mble

) (ZAGR) ZAGR | 11/11/2015 08:00 | 11/11/2015 13:00 . 300 2 ; : 5
- - Trimble® Pivot Web

Total: 600

Applying to selected item: |_Detai-ls_ |_Iiemmfe |

By downloading the arder you will be charged the above total price.

Login used for this arder:

| & Back to Overview | | Cancel order | | Send by e-mail | | Download

Reference Data Shop - Data Generation

Your requested reference data files are being generated.

Flease wait...
Processing Status
Files generated: i IS

Current file progress: | | O o
Total progress: N, O 9%

Mote that you don't have to remain on this page for the entire file generation process. You can go back to the overview or any other page and return later to the download data.

<< Back: Overview | | Cancel generation




,!. Order_83.zip MName . Type Compressed size
|| ZAGR314115q 15G File 37 KB
L ZAGR314115n 15N File 52 KB
| ZAGR314115c 150 File 20296 KB
|| ZAGR314Lbt Text Document 1 KB
] | ZAGR314L15g - Notepad S

GLONASS broadcast efemeride (*.15g)
GPS broadcast efemeride (*.15n)
Observation file (*.150)

TEXT file

File Edit Format View Help
2.10 GLONASS NAW DATA RINEX WERSION / TYPE .
TFP Reference Data Shop 2015-11-19 09:19:26 PGM / RUN BY / DATE m
COMMENT -
COMMENT
COMMENT
2015 11 10 -.186264514923E-08 CORR TO SYSTEM TIME
7 LEAP SECONDS
END OF HEADER
03 15 11 10 6 15 0.0 .548055395484E-04 .909494701773E-12 .216300000000E+05
-.140232744141E+05 -.142676067352E+01 . 000000000000E+00 . 000000000000E+00
-.496477978516E+04 -.244830799103e+01 -.372529029846E-08 . 500000000000E+01
. 207467167969E+05 -.155530548096E+01 -.931322574615E-09 . O000poosccnnas.an
04 15 11 10 7 45 0.0 .1446530222B9e-03 .909494701773e-12 .2700 | ZAGR314L15n - Motepad = | S |-
-.154282724609E+05 -.222212886810E+01 -.931322574615E-09 .000
.911948242188E+02 -.167193031311e+01 -.279396772385E-08 .0004| Rle Edit Format VMiew Help
.203213774414€+05 -.168130970001E+01 -.9313225746156-09 . 000 5 10 N: GPS NAV DATA RINEX VERSION / TYPE i
05 15 11 10 7 45 0.0 .684708356857E-05 .000000000000E+00 . 2700 | pp Reference Data shop 2015-11-19 09:19:26 PGM / RUN BY / DATE
-. 1142180664 06E+04 -, 235772901180E+01 . 931322574615%E-09 .000 T COMMENT L
.126816015625E+05 -,189824199677E+01 ., 000000000000E4+00 .100 COMMENT
.220904887695E+05 . 967919349670E+00 -.279396772385E-08 .000 COMMENT
y LA1676E-07 -, 7451E-08 -.1192E-086 L1192E-06 ION ALPHA
.1208E+06 -.1147E+06 -.2621E+06  .5243E+086 ION BETA
27939677 2385E-08 . 799360577730E-14 405504 1870 DELTA-UTC: A0,A1,T,W
17 LEAP SECONDS

Godisnja s

021511 10 & 0 0.0
. 240000000000E+02
18812716007 2E-06
.194400000000E+06
.941353597076E+00
L714315455744E-11
. 200000000000E+01
.187218000000E+06

05 15

11 10

. 395377758145E-03
.143750000000E+01
.149295860901E-01
.404193997383E-06
. 294906250000E+03
. 000000000000E+00
. 000000000000E+00
. 000000000000E+00

759 44,0 -,176222529262E-03

.110000000000E+02 -, 248125000000E+02

L102318153949€E-11
. 5338593880606E-08
L3B2214784622E-05
.130813790862E+01
-.221607051312E+01
. 187000000000E+04
-. 20489096641 5E-07
. 000000000000E+00
.3B6535248253E-11
L472948258334E-08

END OF HEADER
. 000000000000E+00

-. 14479987 3014E+01
. 515365196419E+04
. 27939677 2385E-07

-. 8438208354 28E-08
. 000000000000E+00
. 340000000000E+02
. 000000000000E+00
. 000000000000E+00
. 203049408680E+01




_g. Order_83.zip MName Type Compressed size
|| ZAGR314115g 150G File 37 KB
|| ZAGR314115n 15N File 52 EB
|| ZAGR314115¢c 150 File 20296 KB _
|| ZAGR314Lbt Text Document 1 KB
[ | ZAGR314L150 - Notepad E=EGE)
File Edit Format View Help
2.11 OBSERVATION DATA M (MIXED) RIMEX VERSION / TYPE -
TPP rReference Data Shop 19-nNOV-15 09:19 PGM / RUN BY / DATE 3
ZAGR MARKER MNAME -
ZAGR MARKER NUMBER

2015 11 10

24866665, 969
101824848, 22916
23783059.477
97387673.02916

Trimble Navigation LTrimble MNavigation Limited

TRIMELE NETR5S

00000000 TRM55971. 00 TZGD
4282038.1397 1224885.8997 4550534.3034
0. 0000 0. 0000 0. 0000

1 1 0
8 1 L1 ol 51 P2 L2 D2 52
2.000
0
17

08 0o 00. 0000000 GPS

15 11 10 & 0O 0.0000000 O 19G07G0BGL3G16G1E8G20G21G22G26G27R0OSR0G 0,00

ROJRIIR1IZRIZIRZ20RZ1RZ2Z

130675169.11415

20.600

124980790. 68315

26.000

39. 800
41.200

OBSERVER / AGENCY
REC # / TYPE / VERS
ANT # / TYPE

APPROX POSITION X¥Z2
ANTENNA: DELTA H/E/N
WAVELENGTH FACT L1/2

GLONASS broadcast efemeride (*.15g)

GPS broadcast efemeride (*.15n)
Observation file (*.150)
TEXT file

# LRYPES OF { ) 7AGR314Ltxt - Notepad

RCV CLOCK OFF

LEAP SECONDS Eile Edit Format VMiew Help

TIME OF FIRST||Summary fTile for
END OF HEADER||Created (local time)

order ID
2486667 |order number
order item ID
2378306
Input parameters
start time (GP5)
End time (GPS)

Interval [sec]

Godisnja skupstina

VRS request
station

Result

Generation status
Effective minutes
Available epochs
File size [Bytes]
File type

: ZAGR3I14TI.150
p 27.11.2015 7:29:32

: 66867
: B3
: 7544

: 10.11.2015 8:00:00
:10.11.2015 13:00:00
2

: No

1 ZAGR

: successftul
1 241,8

1 7254

: 91939532

: RINEX 2.10

*

m




Pravilnik o odredivanju visine stvarnih troskova uporabe podataka . CROPOS
dokumentacije drzavne izmjere i katastra nekretnina (NN 148/08, 75/09, 51/13) L I

PRILOG 4.

NAKNADE ZA KORISTENJE PODATAKA CROPOS SUSTAVA

1. CJENIK CROPOS USLUGA (naknada za jedan korisnicki uredaj)

Vrsta servisa Toénost Format podataka|| Jedinica Cijena Troikovi registracije
CROPOS -DPS 1
03-05m ||[RTCM23 - 1000.00 kn
e . L godina *
diferencijalii servis pozicioniranja =
CROPOS - VPPS RTCM 23 lminuta [[0.35kn
0.02-004m 300,00 Jp***
visokoprecizni servis pozicioniranja RTCM 31 1 godina 5000.00 kn

CEOPOS — GPPS RINEX
post

. 1 minuta®* [[0.50 kn
geodetski precizni servis pozicioniranja processmg RINEX VES

* Usluga CROPOS - DPS naplacuje se iskljucivo na godiSnjoj razina
** Usluga CROPOS — GPPS naplacuje se iskljuivo po odabranom vremenskom intervalu
*** Tro8kovi registracije iznose 300,00 kn i naplacuju se jednokratno prilikom podnoSenja zahtjeva za registraciju, bez obzira na zahtijevani broj

servisa. Godidnja skupstina Udruge geodeta 1Z-a, 4.12.2015.



Registracija tvrtki (2009 — 2015)

800

700

600

500
400
300
200 -
100 -
0 - T T T T T

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Statistika — vrijeme koristenja sustava (2009 — 2015)

12000000

10000000

8000000

6000000

4000000

2000000

O -
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

M GPPS (min) m VPPS (min)

CROPOS — koristenje sustava

1080
m 797
ukupno EEI:

Broj korisnika pojedinog servisa (prosinac 2015)

1200

1000

800

600

400

200

usluge
m DPS m VPPS H GPPS

Godisnja skupstina Udruge geodeta 1Z-a, 4.12.2015.



5. GNSS u geodetskoj regulativi

Pravilnik o nacinu izvodenja osnovnih geodetskih radova (07/2009):

* Odlukom Vlade RH od 2004. godine proglasen je sluzbeni geodetski datum HTRS96
(ETRS89) s pripadajucim elipsoidom GRS80,

* Takoder, sluzbeno je proglasena poprec¢na Mercatorova projekcija HTRS96/TM sa
srediSnjim meridijanom 16° 30’ i mjerilom preslikavanja 0.9999 te pomakom E osi za
500 000 m,

* Geodetski referentni okvir Cine:

v" Hrvatski terestricki sustav HTRS96,

v’ Hrvatski visinski referentni sustav — HVRS71,

v’ koordinatni sustav popre¢ne Mercatorove projekcije (HTRS96/TM) za potrebe
drzavne izmjere i katastra nekretnina.



HRVATSKI TERESTRICKI REFERENTNI OKVIR
1. mreza GNSS tocaka
v" mreZa referentnih GNSS stanica — CROPOS,
v' Referentna mreza 0. reda,
v Referentna mreza 1. reda,
v’ Referentna mreza 2. reda — 10 km GPS mreza,
v Referentna mreza 3. reda (dopunska): homogena polja gradova, geodetska osnova
za provedbu katastarskih izmjera,
2. mreza trigonometrijskih tocaka
v’ trig. mreza I-IV reda

Metodologija odredivanja koordinata po redovima:

 0,1i2.red - statika (koordinate se iskazuju na mm),

* 3red: statika u odnosu na referentne tocke visih redova, VPPS CROPQOS, GPPS CROPOS
(koordinate se iskazuju na cm).



Referentnu mrezu 0. i 1. reda Cini 78 tocaka Cije su koordinate odredene u
kombiniranim izjednacenjem EUREF-CRO-94/95/96 u ITRF96, epohi 1995.55.

Godisnja skupstina Udruge geodeta 1Z-a, 4.12.2015.



PRILOZI Pravilniku o nacinu izvodenja osnovnih geodetskih radova

* PRILOG 2: GNSS mjerenja i obrada podataka mjerenja

v’ relativna stati¢ka metoda,
v’ za odredivanje stalnih toc¢aka geodetske osnove GNSS metodom

mjerenja mogu se koristiti samo geodetski GNSS uredaji koji imaju
najmanje dvije frekvencije,

v’ za svaku GNSS tocku mjerenu statickom metodom mjerenja potrebno
je voditi i ispuniti ZAPISNIK mjerenja,

v’ za svaku GNSS to¢ku mjerenu koristenjem CROPOS VPPS usluge
potrebno je voditi ZAPISNIK mjerenja (tvrtka, opazac, ID korisnika
CROPOS servisa, tip i S/N GNSS uredaja, skica postavljanja antene na
tocku, vrijeme 1. mjerenja, vrijeme 2. mjerenja, duljina mjerenija,
visina antene).



PRILOZI Pravilniku o nacinu izvodenja osnovnih geodetskih radova
* PRILOG 2: GNSS mjerenja i obrada podataka mjerenja

v’ sesija je vremenski interval mjerenja obavljena istovremeno s vise GNSS prijamnika
u okviru jednog GNSS projekta,
v’ duljina i broj sesija GNSS mjerenja ovisi o redu GNSS tocke.

Red tocke | Broj sesija Trajanje sesije
0. 3 24 sata
1. 2 24 sata
2. 2 120 minuta + 2 minute/kilometru (najdulji vektor)
3. 1 20 minuta + 2 minute/kilometru (najdulji vektor)

v’ interval GNSS mjerenja (registracije podataka) i elevacijska maska ovise o redu

GNSS tocke.
Red toCke Interval mjerenja Elevacijska maska
(sekunde) (stupnjevi)
0. 15 10
1. 15 10
2. 10 10
3. 5 15




PRILOZI Pravilniku o nacinu izvodenja osnovnih geodetskih radova
* PRILOG 2: GNSS mjerenja i obrada podataka mjerenja

v’ svaka nova toc¢ka mora biti odredena u odnosu na referentne tocke viseg reda.
Minimalan broj referentnih tocCaka ovisi o redu GNSS tocke:

2 : : Avout L1cA Geo Oce [ G-l
Red tocke Broj referentnih — ,
toéaka f\ | LEICA Geo Office 0K |
Copyright © 2006 System Info... |

LEICA Geosystems AG Version Info... |

| Verion: 5.0.0.0
% Buld: 7032

1 Wdjustment kemel (MOVE3) licensed to LEICA Geosystems .«
WG by Grontmij Geo Informatie bv, Roosendaal. The E

Netherdands.

Parts of this software make use of the 7-Zip program which is

icensed under the GMNU GPL (www.7-zip.org). 57

QIN= O
W |

[y [This computer programis pif (329 About Trimble Business Center
; ntemational treaties. Unaut] —

hig program may resutt in =&
will be prosecuted to the mz

v obrada GNSS mjerenja moze se
obaviti znanstvenim i komercijalnim
GNSS programima.

Trimble® Business Center

Godisnja skupstina Udruge geodeta 1Z-a, 4.12.201




PRILOZI Pravilniku o nacinu izvodenja osnovnih geodetskih radova

* PRILOG 2: GNSS mjerenja i obrada podataka mjerenja

v’ obrada podataka GNSS mjerenja mozZe se obavljati znanstvenim i komercijalnim

SW ovisno o redu tocke i trazenoj to€nosti:

v" kod komercijalnih GNSS SW rezultati moraju
zadovoljavati kriterije proizvodaca s 95%
vjerojatnoscu (1.96 o, 2.45 o),

v obradu GNSS mjerenja i izjednacenje tocaka
svih redova (0. — 3.) staticke metode mjerenja
potrebno je obaviti u referentnom okviru ITRF
sustave orbite satelita i epohi mjerenja,

v" ukoliko se odredivanje dopunske GNSS mreze
(referentna mreza 3. reda) koristi GPPS
CROPOS-3a, obrada mjerenja i izjednacenje
obavlja se u ETRS89.

Red toCke Vrsta programa
0. Znanstveni
1. Znanstveni
2. komercijalni/znanstveni
3. komercijalni

Total Station

i Default Standard Errors

Precision Corfidence Level

Scale to corfidence level:

Thig setting will define a =

la

i

calar for scaling precision values. It will define the desired level of confidence for
digplaying emor values for the whole project.

95%

[Corea ] |
|




Primjer: dopunska GNSS mreza (referentna mreza 3. reda)




PRILOZI Pravilniku o nacinu izvodenja osnovnih geodetskih radova
* PRILOG 3: CROPOS

v’ koordinate referentnih stanica izracunate su u ITRF2005, epohi mjerenja 2008.83
te zatim transformirane u ETRFOO (RO5) sustava ETRS89,
v’ koordinate tocaka odredene pomo¢u CROPOS-a u realnom vremenu ili u
naknadnoj obradi (post-processing) iskazane su u ETRFOO0 (RO5) sustava (ETRS89),
v’ za odredivanje stalnih tocaka geodetske osnove GNSS metodom mjerenja mogu se
koristiti samo geodetski GNSS uredaji koji imaju najmanje dvije frekvencije,
v’ radovi uspostavljanja i progus¢enja dopunske mreze GNSS tocaka (referentna
mreza 3. reda) koristenjem CROPOS-a mogu se obavljati sljede¢im metodama:
» V/PPS
» GPPS



VPPS CROPOS-a:

* namijenjen je za obavljanje sljedecih radova u okviru osnovnih geodetskih radova:
* uspostavljanje dopunske mreze GNSS tocaka — referentna mreza 3. reda
* mjerenje toCaka trigonometrijske mreze u svrhu odredivanja transformacijskih
parametara i transformacije koordinata u HDKS.

VAZNO:

v’ tocke dopunske mreze GNSS tocaka (referentna mreza 3. reda) potrebno je mjeriti u dva
neovisna ponavljanja (jedno ponavljanje ima 3 uzastopna mjerenja — svako mjerenje u
trajanju 30 sekundi (30 epoha mjerenja) nakon inicijalizacije prijamnika) u vremenskom
razmaku od najmanje 2 sata s elevacijskim kutom od 15°,

v’ stabilnost nosaca GNSS uredaja i antene potrebno je dodatno osigurati tronoznim ili
dvonoznim drzacem tijekom obavljanja mjerenja,

v’ tocke dopunske mreZe GNSS tocaka (referentna mreza 3. reda) mogu se odredivati i
statickom metodom koristenjem GPPS-3,



v’ na svakoj dopunskoj to¢ki potrebno je obaviti mjerenje u trajanju 15 minuta
(interval pohrane 5 sekundi) s elevacijskim kutom od 15° te koriStenjem GPPS-a preuzeti
VRS RINEX za 3 referentne tocke na temelju pribliznih koordinata koje su pravilno
rasporedene na podrucju zadataka,

v’ za primjenu VRS RINEX podatka mogu se odabrati priblizne koordinate mjerenih tocaka
koje se nalaze pravilno rasporedene na rubovima podrucja zadatka,

v’ ukoliko je udaljenost izmedu VRS tocaka veca od 10 km, trajanje mjerenja na dopunskim
GNSS tockama potrebno je produljiti za 2 min za svaki dodatni kilometar udaljenosti
bazne linije,

v’ za VPPS mjerenja potrebno je dostaviti sljedeée podatke:

* tzv. Logili report datoteke u kojoj se nalaze rezultati mjerenja s ocjenom tocnosti,

» dostaviti datoteke projekta mjerenja koja je registrirana u mjernom uredaju (tzv. Job
datoteke),

* dostava popisa koordinata toCaka odredenih u ponovljenim mjerenjima i pojedinim
mjerenjima,

* dostava popisa konacnih vrijednosti koordinata odredenih na temelju svih pojednih
mjerenja s ocjenom tocnosti.



Tehnicke specifikacije za odredivanje koordinata tocaka u
koordinatnom sustavu RH:

propisan je nacin odredivanja pomocnih i detaljnih toCaka u koordinatnom sustavu RH, a
za potrebe katastra zemljista, nekretnina i katastra vodova,
osnhova za jedinstven nacin postupanja pri odredivanju koordinata pomocnih i detaljnih
tocaka,

POMOCNA toc¢ka: ne izraduju se poloZajni opisi, ali se prilaZe fotografija tocke.
MJERENJE:

v 6 geometrijski dobro rasporedenih satelita (PDOP max 5),

v" bez visokih zapreka, posebice na juznoj strani horizonta,

v" minimalan potencijalni izvor multipatha i izvora radio zrac¢enja:

= ako nisu ispunjeni prije navedeni uvjeti preporuca se upotreba kombinirane ili
klasichne metode mjerenja

Upotreba CROPQOS-a

v VPPS i GPPS (uredaji koji odgovaraju Pravilniku o naéinu izvodenja osnovnih

geodetskih radova te imati moguénost prijema i primjene RTK korekcije CROPOS-a.



Tehnicke specifikacije za odredivanje koordinata tocaka u

koordinathom sustavu RH:
= upotreba CROPOS-a:

v’ primjena VPPS-a (pomoéne toéke): dva neovisna ponavljanja u vremenskom
razmaku od najmanje 2 sata, a svako neovisno ponavljanje ima 3 uzastopna mjerenja
u trajanju 20 sekundi nakon inicijalizacije (fiksno rjesenje),

v’ primjena VPPS-a (detaljne toc¢ke): dva uzastopna mjerenja u trajanju 10 sekundi
nakon inicijalizacije (fiksno rjeSenje) te izvrSena kontrolna mjerenja. Kontrolna
mjerenja detaljnih toaka moraju biti izvrSena na prethodno izvedeni nacin za
najmanje 10% mjerenih detaljnih to¢aka u razmaku jednog sata ili drugim metodama
kontrolnih mjerenja,

v’ primjena GPPS-a (samo pomocéne tocke): mjerenja se obavljaju statickom metodom
u trajanju 10 min + 1 min/km (za udaljenosti 5 do 10 km) izmedu opaZane i
referentne toCke uz interval pohrane 5 sekundi s elevacijskom maskom 15° i
koristenjem VRS RINEX podataka za dvije VRS tocke odredene na temelju pribliznih
koordinata tocaka koje su pravilno rasporedene na podrucju zadatka. Udaljenost VRS
toCaka ne smije biti veca od' 1Ok,



Tehnicke specifikacije za odredivanje koordinata tocaka u
koordinatnom sustavu RH:

GNSS metode mjerenja:
» koordinate tocaka primjenom GNSS metode mjerenja mogu se odrediti:
v’ stati¢kom metodom,
v' RTK metodom.
 STATICKA metoda = samo za pomoéne tocke (15’ + 1 min/km najduljeg vektora),
interval pohrane 5 sekundi, elevacijska maska 15° i u odnosu na najmanje dvije
refrentne osnovne ili dopunske dopunske ili (popunjavajuce) mreze GNSS tocaka koje
su pravilno rasporedene na podrucju zadatka,
* STATIKA: udaljenost pomocnih i refrentnih tocaka ne smije biti ve¢a od 10 km.



Tehnicke sepcifikacije za odredivanje koordinata tocaka u
koordinatnom sustavu RH:

Upotreba GNSS metode mjerenja:
* RTK (pomocéne tocke):

v’ najmanje 1 referentna toc¢ka osnovne ili dopunske (popunjavajuce) mreze GNSS
tocaka,

v’ prije odredivanja pomoc¢nih to¢aka RTK metodom potrebno je izvrsiti kontrolu
koriStene referentne tocCke na nacin da se izvrSi mjerenja na najblizoj tocki istog il
viseg reda. Udaljenost izmedu refrentne i kontrolne tocke ne smije biti ve¢a od 10 km,

v" RTK mjerenja pomo¢nih i kontrolnih to¢aka obavljaju se u dva neovisna ponavljanja u
vremenskom razmaku od najmanje 2 sata, a svako neovisno ponavljanje ima 3
uzastopna mjerneja u trajanju 30 sekundi nakon inicijalizacije prijemnika (fiksno
rieSenje).



DOKUMENTACIJA:
e TRANSFORMACIE izmedu koordinatnih sustava HTRS96 i HDKS obavlja se na sljedede
nacine:

v’ kada su za neko podrudje izraCunani tranf. parametri na temelju koordinata
identi¢nih to¢aka u HTRS96/TM i HDKS/GK, tada se transformacija obavlja
Helmertovom 7P transformacijom koristenjem parametara navedenih u prilogu
Tehnickih specifikacija,

v’ za sve ostale slucajeve transformacija se obavlja koristenjem jedinstvenoga
transformacijskom modela T7D.



PRAVILNIK o uvjetima i mjerilima za davanje i oduzimanje suglasnosti

za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina (10/2007)

* pravne osobe registrirane za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina,

* ovlasteni inzenjeri geodezije koji poslove drzavne izmjere i katastra nekretnina obavljaju
samostalno u uredu ovlastenog inzenjera geodezije ili u zajednickom uredu.

PRAVNA OSOBA (minimalna geodetska oprema):
« —> 2 dvofekvencijska GPS uredaja s pripadaju¢om opremom i programskim paketom za
obradu prostornih vektora i izjednacenje mreze:
v’ izrada elaborata stalnih geodetskih toc¢aka za potrebe osnovnih geodetskih radova,
v’ izvodenje geodetskih radova za potrebe izmjere, oznadivanja i odrzavanja drzavne
granice,
v’ izradba eleborata topografske izmjere i izradbe drzavnih karata,
v’ izradba eleborata katastarske izmjere i tehni¢ke reambulacije,
v’ geodetski radovi u komasacijama,
* pravna osoba mora biti vlasnik ili korisnik opreme kojom obavlja djelatnost.



PRAVILNIK o uvjetima i mjerilima za davanje i oduzimanje suglasnosti
za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina

OVLASTENI INZENJERI GEODEZIJE (minimalna geodetska oprema):
« —> 2 dvofekvencijska GPS uredaja s pripadaju¢om opremom i programskim paketom za

obradu prostornih vektora i izjednacenje mreze
v’ izrada elaborata stalnih geodetskih toc¢aka za potrebe osnovnih geodetskih radova,

v’ izradba eleborata katastarske izmjere i tehni¢ke reambulacije,

v’ geodetski radovi u komasacijama,
e ovlasteni inzenjer geodezije mora biti vlasnik ili korisnik opreme kojom obavlja djelatnost.



6. Ispitivanje performansi CROPOS-a (standardna i
nestandardna konfiguracija mreze)
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GNSS instrumenta rij (Trimble, Leica, Stonex)

* Trimble R8

* Leica GSO08+

* Stonex S10

e Leica (ATX 1230 GG)

 Trimble R8
CROP OS_VRS_RTCI\/I31 1. sesija 2 sata 2. sesija
5 ponavljanja | STATIKA (1sat) | 5 ponavljanja
1200
90 265 255 255 265 g0

100

Testiranje BiHPOS VPSP i CROPOS VPPS servisa 1




CROPOS - standardna konfiguracija mreze
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CROPOS — nestandardna konfiguracija mreze
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Testiranje BiHPOS VPSP i CROPOS VPPS servisa
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