
dr. sc. Danijel Šugar, dipl. ing.

Primjena satelitskog pozicioniranja u 
geodetskoj praksi

Sveučilište u Zagrebu – Geodetski fakultet

Godišnja skupština Udruge geodeta IŽ‐a, 4.12.2015.

Godišnja skupština, hotel Lone, Rovinj,  4. 12. 2015. 



Godišnja skupština Udruge geodeta IŽ‐a, 4.12.2015.

Sadržaj:
1. Motivacija
2. Global Navigation Satellite System (GNSS)
3. Tehnike opažanja
4. CROPOS
5. GNSS u geodetskoj regulativi
6. Ispitivanje performansi CROPOS‐a (standardna i nestandardna 

konfiguracija)



Godišnja skupština Udruge geodeta IŽ‐a, 4.12.2015.

1. Motivacija
• poziv predsjednika Udruge
• satelitsko pozicioniranje u geodetskoj operativi: 
 geodetske izmjere
 parcelacijski i drugi geodetski eleborati
 elaborati katastra vodova
 CROPOS
 najpopularnija i najraširenija metoda izmjere
 pravilnici i specifikacije

• Geodetski fakultet
• Pravilnik o načinu izvođenja osnovnih geodetskih radova (NN 87/09)
• Tehničke specikacije za određivanje koordinata točaka u koordinatnom sustavu 

RH
• Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje i oduzimanje suglasnosti za 

obavljanje poslova državne izmjere i katastra nekretnina (NN 105/07, 116/07)
• Pravilnik o određivanju visine stvarnih troškova uporabe podataka 

dokumentacije državne izmjere i katastra nekretnina (NN 148/08, 75/09, 
51/13)
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2. Global Navigation Satellite System
 GPS (SAD)

• 6 ravnina, min. 24 satelita,
20 200 km, 55°

 GLONASS (Rusija)
• 3 ravnine, min. 24 satelita,

19 130 km, 65°
 GALILEO (ESA)

• 3 ravnine, min 27 satelita, 
23 200 km, 56°

Segmenti:
• svemirski
• kontrolni 
• korisnički
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31.10.2015. , Cape Canaveral
• lansiran 11 (zadnji) BLOK IIF satelit
• United Launch Alliance Atlas V 401 
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Lansiranje 11. i 12. Galileo satelita predviđeno je za 17.12.2015.
ESA predviđa da bi FOC (Full Operational Capability) trebala biti 
dostignuta 2019‐2020. kada bi u svemiru trebalo biti ukupno 
27+3 operativna satelita.

12.03.2013. 
• first position fix

Galileo – prvi 
sustav za globalno 
pozicioniranje 
kojim upravljaju 
civili.

GIOVE A i B služili 
su za testiranje 
signala  danas 
su oba van 
upotrebe
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Što ‘vide’ GNSS uređaji sada i ovdje?
Trimble Planning 2.90
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GPS + GLONASS

GPS
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GPS

GPS + 
GLONASS
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loš PDOP dobar PDOP



3. Tehnike GNNS opažanja (matematički modeli)
• APSOLUTNA: određivanje koordinata jedne točke koristeći jedan prijamnik,
• DIFERENCIJALNA: korekcije se računaju na jednom (refentnom prijamniku) i radio vezom 

se odašilju drugom (pokretnom) prijamniku koji pomoću korekcija računa svoju 
poboljšanu poziciju,

• RELATIVNA: određivanje položaja kombiniranjem podataka simultano opažanih na dvije 
točke.

TEHNIKE opažanja definiraju se s 4 parametra:
• način opažanja (APSOLUTNO / RELATIVNO),
• korištenje prijamnika (STATIČKO / KINEMATIČKO),
• opažane veličine (kodne udaljenosti / noseće faze),
• način obrade (REAL‐TIME / POST‐PROCESSING)

općenito: 
• točnost kodnih mjerenja je na metarskom razini, fazna mjerenja su na mm razini.
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Tehnike opažanja koje koristimo za geodetske primjene:
• DIFERENCIJALNE:
 minimalno dva rijamnika: referentni (bazni) smješten je na točki s poznatim 

koordinatama, a drugi je pokretni (rover) kome treba odrediti koordinate,
 opažanjem faza postižu se cm točnosti, ali na udaljenostima do 2o km  PDGPS; 

ako je kašnjenje zanemarivo govorimo o RTK (Real‐Time Kinematic).
• RELATIVNE:
 koriste jedno ili dvo‐frekvencijske 

podatke faze čime se postižu najveće točnosti,
 prostorni vektor (bazna linija) između dva 

prijamnika može se izračunati iz simultanih 
opažanja najmanje 4 satelita na oba prijamnika,

 obrada mjerenja izvodi se naknadno 
(post‐processing) ili u stvarnom vremenu 
(real‐time).
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Izvor pogrešaka  Efekt
satelit 

rasprostiranje signala 

prijamnik 

pogreške orbite 
pogreške satova satelita 

ionosferska refrakcija 
troposferska refrakcija 

varijacija faznog centra antene 
pogreška sata prijamnika 

Efemeride satelita:
ALMANAH: točnost nekoliko km u ovisnosti o starosti samoga almanaha,
BROADCAST EFEMERIDE: točnost 5‐10 m; koriste se za primjenu u realnom 
vremenu (navigacija, kinematika)  točnost im ovisi o učestalosti 
osvježavanja podataka (1x dana = 10 m; 3 x dan = 4 m),

PRECIZNE EFEMERIDE (točnost orbita 0.2 – 2 m, a doseže i cm točnost) 
dostupne su naknadno tj. koriste se u post‐processingu.
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Točnosti relativnog poziconiranja:Udaljenost Način rada Hz točnost
0‐20 km

do 70 km

~ 100 km

statički
kinematički

kinematički

statički

± (5 mm + 0.5 ppm)
± (3 cm + 5 ppm)

± (5 cm + 5 ppm)

± (5 mm + 0.1 ppm)

STATIČKO RELATIVNO POZICIONIRANJE
• najtočnija GNSS metoda,
• ostvaruju se relativne točnosti od 1 ppm do 0.1 ppm,
• osnovni zahtjev: na opažanim točkama nema zapreka koje bi ometale prijam signala, a 
simultano opažanje izvodi se dovoljno dugo kako bi se pouzdano mogli odrediti ambiguiteti,

• u cilju skraćivanja vremena opažanja razvijena je brza statička metoda (Fast‐Static) koja 
koriste podatke faze i koda na jednoj ili (najčešće) na obje frekvencije,

• za točnosti ispod 1 cm potrebni su dvofrekvencijski prijamnici i optimalna geometrija 
satelita uz ograničenje bazne linije na cca 20 km.
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Trajanje sesija opažanja za bazne linije do 20 km prema:
 tipu prijamnika i metodi mjerenja,
uz uvjet da su kontinuirano vidljiva 4 satelita, da je dobra njihova geometrija i da su 
‘normalni’ uvjeti atmosfere, 

 vrijeme opažanja se skaraćuje s povećanjem broja opažanih satelita .

prijamnik Klasična statika Brza statika
L1
L1 + L2

30 minuta + 3 minute/km
20 minuta + 2 minute/km

20 minuta + 2 minute/km 
10 minuta + 1 minuta/km

KINEMATIČKO RELATIVNO POZICIONIRANJE:
• najproduktivnija tehnika kada je potrebno odrediti veliki broj točaka u kratkom vremenu,
• dvije su moguće primjene kinematike: 
 KLASIČNA (za svaku se epohu određuju koordinate),
 SEMIKINEMATIČKA ili ‘STOP & GO’ koju karakterizira naizmjenično gibanje i stajanje 

jednog prijamnika u cilju određivanja pozicija točaka uzduž neke trajektorije.
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KINEMATIČKO RELATIVNO POZICIONIRANJE:
‐ nedostaci kinematičkih metoda: pored ograničenja duljine baznih linija, postoji potreba 

da se prijam signala zadrža za minimalno 4 satelita tijekom cijelog mjerenja, 
‐ u protivnom je potrebno mjerenje INICIJALIZIRATI.

• RTK sustavi odlikuju se tehnikama određivanja ambiguiteta u pokretu  ‘On The Fly’ 
(OTF) tehnike,

• glavni ograničavajući faktor masovne primjene 
RTK bila je činjenica da se prijamnik u 
pokretu nije mogao udaljiti više od 20 km od 
referentnog prijamnika,

• ovo je ograničenje prevladano razvojem mreže 
permanentnih stanica koje omogućuju uz primjenu 
VRS‐a korištenje RTK tehnologije na udaljenostima 
između pokretne i referentnih stanica do 70 km.



Godišnja skupština Udruge geodeta IŽ‐a, 4.12.2015.

4. CROPOS
• mreža 30 referentnih GNSS stanica na prosječnoj međusobnoj udaljenosti od 70 km 

raspoređenih tako da pokrivaju cijelo područje RH u svrhu prikupljanja podataka 
satelitskih mjerenja i računanja korekcijskih parametara te korištenja podataka 
mjerenja za naknadu obradu (Pravilnik o načinu izvođenja osnovnih geodetskih radova),

• pušten u rad 08.12.2008.
U cilju boljeg pokrivanja nacionalnog teritorija 
pouzdanim podacima za računanje korekcija u 
CROPOS su uključene CORS (Continuously 
Operating Reference Station) stanice iz 
permanentnih mreža u okruženju:
• SIGNAL (Slovenija),
• GNSSnet.hu (Mađarska),
• MontePOS (Crna Gora),
• FBiHPOS i SRPOS (BiH).
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Koncept Virtualne Referentne Stanice (VRS)
• osnovni cilj: modeliranje o udaljenosti ovisnih 

pogrešaka
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Servisi CROPOS‐a:
• u ovisnosti o razini točnosti, vremenu dostupnosti, 
metodi mjerenja, načinu prijenosa podataka 
i njihovu formatu nudi tri servisa: DSP, VPPS i GPPS.

DSP (Difrencijalni Servis Pozicioniranja):
 umreženo kodnih mjerenja (CROPOS_VRS_DGNSS, RTCM 2.3, GPRS/UMTS mobilni Internet, 
 single‐station (CORS_DPS_23, RTCM 2.3, GPRS/UMTS mobilni internet),
 točnost: 0.3 – 0.5 m,
 primjena: GIS, navigacija, upravljanje prometom, zaštita okoliša, poljoprivreda i šumarstvo.

VPPS (Visoko Precizni Servis Pozicionioranja):
 single‐station (CORS): CORS_23, RTCM 2.3, GPRS/UMTS mobilni internet,
 umreženo rješenje faznih mjerenja.
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VPPS (Visoko Precizni Servis Pozicioniranja):
 umreženo rješenje faznih mjerenja: RTCM 2.3, RTCM 3.1, GPRS/UMTS mobilni internet

• CROPOS_VRS_RTCM23 (ETRF2000, GRS80),
• CROPOS_VRS_RTCM31 (ETRF2000, GRS80),
• CROPOS_VRS_HTRS96 (HTRS96/TM, HVRS71),
• CROPOS_VRS_HDKS (HDKS, Trst),
• CROPOS_VRS_HDKS_NE (HDKS, Trst),
• CROPOS_VRS_HDKS_NW (HDKS, Trst).

 deklarirana točnost: 2 cm (2D), 4 cm (3D)
 geodetska izmjera, 

katastar, 
inženjerska geodezija, 
izmjera državne granice, 
aerofogrametrija, 
hidrografija...

RTCM 3.1 tranformacijske poruke:
• 1021 (T7)
• 1023 (D)
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GPPS (Geodetski Precizni Servis Pozicioniranja):
 subcentimetraska točnost,
RINEX, VRS RINEX,
 geodetska osnova, referentni sustavi, 
znantsvena i geodinamička istraživanja

http://195.29.118.122/Map/SensorMap.aspx
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Login...
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GLONASS broadcast efemeride (*.15g)
GPS broadcast efemeride (*.15n)
Observation file (*.15o)
TEXT file
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GLONASS broadcast efemeride (*.15g)
GPS broadcast efemeride (*.15n)
Observation file (*.15o)
TEXT file
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Pravilnik o određivanju visine stvarnih troškova uporabe podataka 
dokumentacije državne izmjere i katastra nekretnina (NN 148/08, 75/09, 51/13)

* Usluga CROPOS – DPS naplaćuje se isključivo na godišnjoj razina
** Usluga CROPOS – GPPS naplaćuje se isključivo po odabranom vremenskom intervalu
*** Troškovi registracije iznose 300,00 kn i naplaćuju se jednokratno prilikom podnošenja zahtjeva za registraciju, bez obzira na zahtijevani broj 
servisa.
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CROPOS – korištenje sustava
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5. GNSS u geodetskoj regulativi

Pravilnik o načinu izvođenja osnovnih geodetskih radova (07/2009):
• Odlukom Vlade RH od 2004. godine proglašen je službeni geodetski datum HTRS96 
(ETRS89) s pripadajućim elipsoidom GRS80,

• Također, službeno je proglašena poprečna Mercatorova projekcija HTRS96/TM sa 
središnjim meridijanom 16° 30’ i mjerilom preslikavanja 0.9999 te pomakom E osi za 
500 000 m,

• Geodetski referentni okvir čine:
 Hrvatski terestrički sustav HTRS96,
 Hrvatski visinski referentni sustav – HVRS71,
 koordinatni sustav poprečne Mercatorove projekcije (HTRS96/TM) za potrebe 

državne izmjere i katastra nekretnina.
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HRVATSKI TERESTRIČKI REFERENTNI OKVIR
1. mreža GNSS točaka
 mreža referentnih GNSS stanica – CROPOS,
 Referentna mreža 0. reda,
 Referentna mreža 1. reda,
 Referentna mreža 2. reda – 10 km GPS mreža,
 Referentna mreža 3. reda (dopunska): homogena polja gradova, geodetska osnova 

za provedbu katastarskih izmjera,
2. mreža trigonometrijskih točaka
 trig. mreža I‐IV reda

Metodologija određivanja koordinata po redovima:
• 0, 1 i 2. red  statika (koordinate se iskazuju na mm),
• 3 red: statika u odnosu na referentne točke viših redova, VPPS CROPOS, GPPS CROPOS 

(koordinate se iskazuju na cm).
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• Referentnu mrežu 0. i 1. reda čini 78 točaka čije su koordinate određene u 
kombiniranim izjednačenjem EUREF‐CRO‐94/95/96 u ITRF96, epohi 1995.55.
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PRILOZI Pravilniku o načinu izvođenja osnovnih geodetskih radova
• PRILOG 2: GNSS mjerenja i obrada podataka mjerenja
 relativna statička metoda,
 za određivanje stalnih točaka geodetske osnove GNSS metodom 
mjerenja mogu se koristiti samo geodetski GNSS uređaji koji imaju 
najmanje dvije frekvencije,

 za svaku GNSS točku mjerenu statičkom metodom mjerenja potrebno 
je voditi i ispuniti ZAPISNIK mjerenja, 

 za svaku GNSS točku mjerenu korištenjem CROPOS VPPS usluge 
potrebno je voditi ZAPISNIK mjerenja (tvrtka, opažač, ID korisnika 
CROPOS servisa, tip i S/N GNSS uređaja, skica postavljanja antene na 
točku, vrijeme 1. mjerenja, vrijeme 2. mjerenja, duljina mjerenja, 
visina antene).
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PRILOZI Pravilniku o načinu izvođenja osnovnih geodetskih radova
• PRILOG 2: GNSS mjerenja i obrada podataka mjerenja
 sesija je vremenski interval mjerenja obavljena istovremeno s više GNSS prijamnika 

u okviru jednog GNSS projekta,
 duljina i broj sesija GNSS mjerenja ovisi o redu GNSS točke.

 interval GNSS mjerenja (registracije podataka) i elevacijska maska ovise o redu 
GNSS točke.

Godišnja skupština Udruge geodeta IŽ‐a, 4.12.2015.



PRILOZI Pravilniku o načinu izvođenja osnovnih geodetskih radova
• PRILOG 2: GNSS mjerenja i obrada podataka mjerenja
 svaka nova točka mora biti određena u odnosu na referentne točke višeg reda. 

Minimalan broj referentnih točaka ovisi o redu GNSS točke:

 obrada GNSS mjerenja može se 
obaviti znanstvenim i komercijalnim
GNSS programima.
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PRILOZI Pravilniku o načinu izvođenja osnovnih geodetskih radova
• PRILOG 2: GNSS mjerenja i obrada podataka mjerenja
 obrada podataka GNSS mjerenja može se obavljati znanstvenim i komercijalnim 

SW ovisno o redu točke i traženoj točnosti:

 kod komercijalnih GNSS SW rezultati moraju 
zadovoljavati kriterije proizvođača s 95% 
vjerojatnošću (1.96 σ, 2.45 σ),

 obradu GNSS mjerenja i izjednačenje točaka 
svih redova (0. – 3.) statičke metode mjerenja 
potrebno je obaviti u referentnom okviru ITRF
sustave orbite satelita i epohi mjerenja,

 ukoliko se određivanje dopunske GNSS mreže
(referentna mreža 3. reda) koristi GPPS 
CROPOS‐a, obrada mjerenja i izjednačenje 
obavlja se u ETRS89.
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Godišnja skupština Udruge geodeta IŽ‐a, 4.12.2015.

Primjer: dopunska GNSS mreža (referentna mreža 3. reda)



PRILOZI Pravilniku o načinu izvođenja osnovnih geodetskih radova
• PRILOG 3: CROPOS
 koordinate referentnih stanica izračunate su u ITRF2005, epohi mjerenja 2008.83 

te zatim transformirane u ETRF00 (R05) sustava ETRS89,
 koordinate točaka određene pomoću CROPOS‐a u realnom vremenu ili u 

naknadnoj obradi (post‐processing) iskazane su u ETRF00 (R05) sustava (ETRS89),
 za određivanje stalnih točaka geodetske osnove GNSS metodom mjerenja mogu se 

koristiti samo geodetski GNSS uređaji koji imaju najmanje dvije frekvencije,
 radovi uspostavljanja i progušćenja dopunske mreže GNSS točaka (referentna 

mreža 3. reda) korištenjem CROPOS‐a mogu se obavljati sljedećim metodama:
 VPPS
 GPPS
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VPPS CROPOS‐a:
• namijenjen je za obavljanje sljedećih radova u okviru osnovnih geodetskih radova:

• uspostavljanje dopunske mreže GNSS točaka – referentna mreža 3. reda
• mjerenje točaka trigonometrijske mreže u svrhu određivanja transformacijskih 
parametara i transformacije koordinata u HDKS.

VAŽNO:
 točke dopunske mreže GNSS točaka (referentna mreža 3. reda) potrebno je mjeriti u dva 
neovisna ponavljanja (jedno ponavljanje ima 3 uzastopna mjerenja – svako mjerenje u 
trajanju 30 sekundi (30 epoha mjerenja) nakon inicijalizacije prijamnika) u vremenskom 
razmaku od najmanje 2 sata s elevacijskim kutom od 15°,

 stabilnost nosača GNSS uređaja i antene potrebno je dodatno osigurati tronožnim ili 
dvonožnim držačem tijekom obavljanja mjerenja,

 točke dopunske mreže GNSS točaka (referentna mreža 3. reda) mogu se određivati i 
statičkom metodom korištenjem GPPS‐a,
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na svakoj dopunskoj točki potrebno je obaviti mjerenje u trajanju 15 minuta 
(interval pohrane 5 sekundi) s elevacijskim kutom od 15° te korištenjem GPPS‐a preuzeti 
VRS RINEX za 3 referentne točke na temelju približnih koordinata koje su pravilno 
raspoređene na području zadataka,

 za primjenu VRS RINEX podatka mogu se odabrati približne koordinate mjerenih točaka 
koje se nalaze pravilno raspoređene na rubovima područja zadatka,

ukoliko je udaljenost između VRS točaka veća od 10 km, trajanje mjerenja na dopunskim 
GNSS točkama potrebno je produljiti za 2 min za svaki dodatni kilometar udaljenosti 
bazne linije,

 za VPPS mjerenja potrebno je dostaviti sljedeće podatke:
• tzv. Log ili report datoteke u kojoj se nalaze rezultati mjerenja s ocjenom točnosti,
• dostaviti datoteke projekta mjerenja koja je registrirana u mjernom uređaju (tzv. Job 

datoteke),
• dostava popisa koordinata točaka određenih u ponovljenim mjerenjima i pojedinim 

mjerenjima,
• dostava popisa konačnih vrijednosti koordinata određenih na temelju svih pojednih

mjerenja s ocjenom točnosti.
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Tehničke specifikacije za određivanje koordinata točaka u 
koordinatnom sustavu RH:
• propisan je način određivanja pomoćnih i detaljnih točaka u koordinatnom sustavu RH, a 

za potrebe katastra zemljišta, nekretnina i katastra vodova,
• osnova za jedinstven način postupanja pri određivanju koordinata pomoćnih i detaljnih 

točaka,
• POMOĆNA točka: ne izrađuju se položajni opisi, ali se prilaže fotografija točke.
• MJERENJE:
 6 geometrijski dobro raspoređenih satelita (PDOP max 5),
 bez visokih zapreka, posebice na južnoj strani horizonta,
 minimalan potencijalni izvor multipatha i izvora radio zračenja:
 ako nisu ispunjeni prije navedeni uvjeti preporuča se upotreba kombinirane ili 

klasične metode mjerenja
 Upotreba CROPOS‐a
 VPPS i GPPS (uređaji koji odgovaraju Pravilniku o načinu izvođenja osnovnih 

geodetskih radova te imati mogućnost prijema i primjene RTK korekcije CROPOS‐a.
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Tehničke specifikacije za određivanje koordinata točaka u 
koordinatnom sustavu RH:
 upotreba CROPOS‐a:
 primjena VPPS‐a (pomoćne točke): dva neovisna ponavljanja u vremenskom 

razmaku od najmanje 2 sata, a svako neovisno ponavljanje ima 3 uzastopna mjerenja 
u trajanju 20 sekundi nakon inicijalizacije (fiksno rješenje),

 primjena VPPS‐a (detaljne točke): dva uzastopna mjerenja u trajanju 10 sekundi 
nakon inicijalizacije (fiksno rješenje) te izvršena kontrolna mjerenja. Kontrolna 
mjerenja detaljnih točaka moraju biti izvršena na prethodno izvedeni način za 
najmanje 10% mjerenih detaljnih točaka u razmaku jednog sata ili drugim metodama 
kontrolnih mjerenja,

 primjena GPPS‐a (samo pomoćne točke): mjerenja se obavljaju statičkom metodom 
u trajanju 10 min + 1 min/km (za udaljenosti 5 do 10 km) između opažane i 
referentne točke uz interval pohrane 5 sekundi s elevacijskom maskom 15° i 
korištenjem VRS RINEX podataka za dvije VRS točke određene na temelju približnih 
koordinata točaka koje su pravilno raspoređene na području zadatka. Udaljenost VRS 
točaka ne smije biti veća od 10 km.Godišnja skupština Udruge geodeta IŽ‐a, 4.12.2015.



Tehničke specifikacije za određivanje koordinata točaka u 
koordinatnom sustavu RH:

GNSS metode mjerenja: 
• koordinate točaka primjenom GNSS metode mjerenja mogu se odrediti:
 statičkom metodom,
 RTK metodom.

• STATIČKA metoda  samo za pomoćne točke (15’ + 1 min/km najduljeg vektora), 
interval pohrane 5 sekundi, elevacijska maska 15° i u odnosu na najmanje dvije 
refrentne osnovne ili dopunske dopunske ili (popunjavajuće) mreže GNSS točaka koje 
su pravilno raspoređene na području zadatka,

• STATIKA: udaljenost pomoćnih i refrentnih točaka ne smije biti veća od 10 km.
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Tehničke sepcifikacije za određivanje koordinata točaka u 
koordinatnom sustavu RH: 

Upotreba GNSS metode mjerenja: 
• RTK (pomoćne točke): 
 najmanje 1 referentna točka osnovne ili dopunske (popunjavajuće) mreže GNSS 

točaka,
 prije određivanja pomoćnih točaka RTK metodom potrebno je izvršiti kontrolu 

korištene referentne točke na način da se izvrši mjerenja na najbližoj točki istog ili 
višeg reda. Udaljenost između refrentne i kontrolne točke ne smije biti veća od 10 km,

 RTK mjerenja pomoćnih i kontrolnih točaka obavljaju se u dva neovisna ponavljanja u 
vremenskom razmaku od najmanje 2 sata, a svako neovisno ponavljanje ima 3 
uzastopna mjerneja u trajanju 30 sekundi nakon inicijalizacije prijemnika (fiksno 
rješenje).
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DOKUMENTACIJA:
• TRANSFORMACIJE između koordinatnih sustava HTRS96 i HDKS obavlja se na sljedeće 

načine:
 kada su za neko područje izračunani tranf. parametri na temelju koordinata 

identičnih točaka u HTRS96/TM i HDKS/GK, tada se transformacija obavlja 
Helmertovom 7P transformacijom korištenjem parametara navedenih u prilogu 
Tehničkih specifikacija,

 za sve ostale slučajeve transformacija se obavlja korištenjem jedinstvenoga 
transformacijskom modela T7D.
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PRAVILNIK o uvjetima i mjerilima za davanje i oduzimanje suglasnosti 
za obavljanje poslova državne izmjere i katastra nekretnina (10/2007)
• pravne osobe registrirane za obavljanje poslova državne izmjere i katastra nekretnina,
• ovlašteni  inženjeri geodezije koji poslove državne izmjere i katastra nekretnina obavljaju 

samostalno u uredu ovlaštenog inženjera geodezije ili u zajedničkom uredu.

PRAVNA OSOBA (minimalna geodetska oprema):
•  2 dvofekvencijska GPS uređaja s pripadajućom opremom i programskim paketom za 

obradu prostornih vektora i izjednačenje mreže:
 izrada elaborata stalnih geodetskih točaka za potrebe osnovnih geodetskih radova, 
 izvođenje geodetskih radova za potrebe izmjere, označivanja i održavanja državne 

granice,
 izradba eleborata topografske izmjere i izradbe državnih karata,
 izradba eleborata katastarske izmjere i tehničke reambulacije,
 geodetski radovi u komasacijama,

• pravna osoba mora biti vlasnik ili korisnik opreme kojom obavlja djelatnost.
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PRAVILNIK o uvjetima i mjerilima za davanje i oduzimanje suglasnosti 
za obavljanje poslova državne izmjere i katastra nekretnina

OVLAŠTENI INŽENJERI GEODEZIJE (minimalna geodetska oprema):
•  2 dvofekvencijska GPS uređaja s pripadajućom opremom i programskim paketom za 

obradu prostornih vektora i izjednačenje mreže
 izrada elaborata stalnih geodetskih točaka za potrebe osnovnih geodetskih radova, 
 izradba eleborata katastarske izmjere i tehničke reambulacije,
 geodetski radovi u komasacijama,

• ovlašteni inženjer geodezije mora biti vlasnik ili korisnik opreme kojom obavlja djelatnost.
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6. Ispitivanje performansi CROPOS‐a (standardna i 
nestandardna konfiguracija mreže)

• CROPOS: 33 (51) CORS točke 
 standardna konfiguracija

• nestandardna konfiguracija
• deklarirana točnost VPPS‐a: 

 2 cm (2D);  4 cm (3D)

lokacija Unčani (9. i 10. 5. 2015.)

Testiranje BiHPOS VPSP i CROPOS VPPS servisa

nestand. konfigur.stand. konfigur.



GNSS instrumentarij (Trimble, Leica, Stonex)

CROPOS_VRS_RTCM31

Testiranje BiHPOS VPSP i CROPOS VPPS servisa

1. sesija 2 sata  2. sesija

5 ponavljanja STATIKA (1 sat) 5 ponavljanja

• Trimble R8
• Leica GS08+
• Stonex S10
• Leica (ATX 1230 GG)
• Trimble R8



CROPOS – standardna konfiguracija mreže

preciznost: 0.00 – 0.01 m (2D); 0.01 m (H)
točnost: 0.01 – 0.02 m (2D); 0.01 – 0.04 m (H)

Testiranje BiHPOS VPSP i CROPOS VPPS servisa

unutar deklarirane točnosti VPPS‐a



CROPOS – nestandardna konfiguracija mreže
Visina [m] Položaj (E, N) [m]

preciznost: 0.01 – 0.03 m (H)
točnost: 0.06 – 0.13 m (H)
14/50 (28%) unutar deklarirane točnosti  4 cm

preciznost: 0.01  m (2D)
točnost: 0.03 – 0.04 m (2D)

Testiranje BiHPOS VPSP i CROPOS VPPS servisa

Izvan deklarirane točnosti VPPS‐a!



dr. sc. Danijel Šugar, dipl. ing.

Primjena satelitskog pozicioniranja u 
geodetskoj praksi

Sveučilište u Zagrebu – Geodetski fakultet
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